El ZE 


ELÉCTRÓNICA* 


EDICION ARGENTINA 





a — a DT 
"4 Y E Wi "MUY SA ADD 
nal >» | 






1/Mb 
20Mb en Hard Disk 
360kb en Drive 


- COMUNICACIONES 


C.l. MONOLITICOS 
DE VOZ 


Tv 
LOS MULTIMEDIA == 


TECNOLOGIA 
INDUSTRIAL 


SISTEMA 
MULTIPLEX DE 
CABLEADO 





RADIOARMADOR 


CRISTALES DE 
CUARZO CON = MONTAJES 


PIEZOELECTRICO CONTADOR LOGO 
ELECTROMEDICINA Hs pa e od AMPLIFICADOR TELEFONICO 
ILUMINACIÓN — ¿=> BOTE TEMPORIZADOR 
QUIRURGICA Maa S ¿CON AUTO-STOP 





el  hobista. 


y 


el técnico 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que usted 


precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, inclusive 
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MOSFET de canal N para aplicaciones en selectores de UHF con ali- 
mentación de 12V - Philips. 


CARACTERISTICAS: 


V/DS : 18v 

P/TOT : 225mW (a 75*C) 
VG1SS y 1/G25S (máx.): 25nA 
|YFS|i = 1kHz(mín.): 17mANV 
C/AS (tip.): 25fF 
F(máx.): 2,84B(típ.) 91 >>» 
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PHASE-LOCKED LOOP (Lazo enganchado en fase) - Se trata de un ver- 
sátil circuito para aplicaciones en filtros, generación de frecuencias, etc. 
En la operación normal no se conectan los pins 1, 10 y 15 y la entrada 
INH es mantenida en el nivel LO, 

La tensión en el pin 9 determina la frecuencia del oscilador controlado 
por tensión. El capacitor en el pin 6 puede tener valores a partir de 50pF 
y el resistor en el pin 11 que determina la frecuencia puede tener valores 
en la banda de 10k a 1M. 

Existen dos detectores de fase internos, El primero es del tipo Exclusive 
OR, sensible a armónicas y sólo operando con señales rectangulares. 
El sistema detector 2 opera en una banda más ancha de 1:1000 y no es 
sensible a armónicas. 
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ROM de 32k organizada en 4096 x 4 con operación en fuente simple 
de 5V. Posee entradas y salidas compatibles TTL. Programación hecha 
con tensión de 21V. 


CARACTERISTICAS: 


Máximos absolutos: 
-Banda de tensión de alimentación (Voc): -0,3 a 7V 


-Banda de tensión de programación (Vpp): -0,3 a 22V 
Condiciones recomendadas de operación: 

-Tensión de alimentación: 5V 

-Tiempo de encendido al direccionamiento: 170/450ns(*) 
-Tiempo de habilitación de la salida: 65/150ns(*) 
-Tiempo de deshabilitación: 60/130ns(*) 

(*) Depende del tipo. 
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MOSFET de canal N para aplicaciones en selectores de VHF, sintoni- 
zadores de FM y equipo profesional de comunicaciones - Philips 
CARACTERISTICAS: 

V/DS : 20V 

P/TOT: 225mW(a 75*0) 

1/G1SS e VG2SS(máx.): 100nA 

1DSS: 4-25mA 

Y[FS|f = 1kHz(mfn,): 10mA/V 

C/ASttip.): 251F 

F(máx.): 2dB 
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AL LECTOR 


CUMPLEAÑOS FELIZ 


Bien, amigos de SABER ELECTRONICA, estamos una vez más reunidos en las 
páginas de nuestra publicación predilecta. 

Este es un mes muy especial: SABER ELECTRONICA ARGENTINA cumple 
CUATRO AÑOS de existencia. 

Creo que una pequeña mirada al pasado hace bien: 

Cuando empezó con su número uno, todos decían que una revista de electrónica en 
Argentina no podría sobrevivir, salvo que se llenara de artículos en los que apareciera 
fulano o mengano que son directores de esta o aquella empresa. Los hechos demostraron 
lo contrario: desde su primer número, SABER ELECTRONICA se convirtió en la 
revista de electrónica más leída en el país. Aquellos 15.000 ejemplares iniciales se 
agotaron rapidamente y tuvimos que hacer dos reimpresiones más!!! 

El público, más que en lector, se convirtió en amigo. SABER ELECTRONICA pasó 
a ser su revista. Ustedes forman parte de esta familia! Sus ideas, inquietudes y deseos de 
conocer, se ven reflejados en nuestras páginas. 

Salir de Argentina y dominar el mercado de nuestro vecino Uruguay fue otro gran 
paso. En ese país también somos la número uno, y los lectores " de la otra orilla” pasaron 
a aumentar la familia. 

Por otra parte se decidió exportar el buen trabajo argentino a países no limitrofes. 
Comenzamos con México, con sus deliciosos tacos y con una gran necesidad de 
crecimiento acelerado debido a su proximidad con U.S.A.. Como no podía dejar de 
acontecer, el espíritu latino se manifestó y SABER ELECTRONICA MEXICO es la 
revista de electrónica más vendida en su país: ¡Su venta es 30 (treinta) veces superior a 
su competidor más cercano. Colombia está repitiendo el éxito y estamos seguros de que 
en Venezuela, que recibirá SABER ELECTRONICA al mismo tiempo que ustedes estén 
leyendo estas páginas, se repetirá este suceso. 

Hemos caminado mucho pero, ¿qué vamos hacer para mejorar aún más? 

No voy a develar los planes de mediano o largo plazo, pero a corto plazo, la meta que 
ahora no me parece más tan ambiciosa, es servir de canal para que los buenos 
profesionales de electrónica puedan tener un canal de comunicación con el mundo a 
través de nosotros. Claro ejemplo de eso es la maravillosa obra que Egon Strauss preparó 
sobre videograbadores y que, en mi opinión, no tiene igual. Si lo que se desea es aprender 
cómo funciona, cómo se arregla, cómo se descubren las causas de muchos desperfectos, 
cómo se resuelven o simplemente conocer para comprar el mejor videograbador es 
imprescindible leer este brillante trabajo de nuestro admirado Egon Strauss. 

Los libros son caros, ya lo sabemos! Por eso pusimos todo el material en una edición 
especial, de más páginas que las habituales, que estará a la venta en kioscos! 

De esta forma todos los lectores, inclusive los del interior, tendrán acceso por los 
mismos medios que reciben SABER ELECTRONICA, con un precio mucho más bajo 
que el de un libro. Advertimos que, como no va a tener la tirada de SABER 
ELECTRONICA, es posible que se agote, por lo tanto resérvesela a su kiosquero amigo. 
No se olvide que aparecerá en Agosto. Resérvela. 

Gracias por acompañarnos durante estos cuatro años. Suerte en el concurso. 


Prof. Elio Somaschini 
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ARTICULO DE TAPA 


AUTOMATIZACIÓN Y ROBOTICA 
UNA NECESIDAD EN LA INDUSTRIA ACTUAL 


Este es el primer artículo de una serle creada para la comprensión, desmitificación 
e Inserción de la automatización y robótica en los sistemas productivos modernos. 
El Profesor Urriza, titular de la fundación Funrobot, acercará a estas páginas todos 
los conocimientos adquiridos en el área de la automatización a nivel internacional 


Definición de robótica 
industrial 


Un robot es una unidad reprograma- 
ble, multifuncional, diseñada para mover 
materiales, piezas, herramientas o dispo- 
sitivos especiales, por medio de movl- 
mientos variables programables para la 
ejecución de diferentes trabajos. 


¿Por qué un robot? 


Haciéndonos la pregunta ¿por qué un 
robot?, podemos decir que hay 6 puntos 
esenciales a tener en cuenta: 

1) Mayor productividad. 

2) Ahorro de materia prima y energía. 

3) Flexibilidad total, 

4) Calidad de trabajo humano: 
Seguridad: trabajos peligrosos e in- 
salubres, 

Comodidad: trabajos repetitivos, 
monótonos y en posiciones forza- 
das. 

6) Acumulación instantánea de expe- 
riencias. 


* Prof. Roberto Angel Urriza; Presidente de la Fundación para el Uso de la Robótica FUNROBOT, 


Por Prof. Roberto Angel Urriza * 





Aplicaciones Convencionales 


1) Automotriz (Japón 62%, Inglaterra 
39%). 

2) Línea blanca, 

3) Plásticos y goma. 

4) Control de calidad (Inspección). 


Etapas de la robótica 


Primera etapa: Año 1950, aparece por 
primera vez el manipulador "amo escla- 
vo” para el manejo de materiales radiacti- 
vos en el Laboratorio Argorme de los Esta- 
dos Unidos de Norteamérica, 


Segunda etapa: Año 1956, cuando el se- 
ñor George Devol, considerado el pionero 
de la Robótica Industrial, patenta por pri- 
mera vez un manipulador programable. 


Tercera etapa: Año 1958, Mr. Engel En- 
gelberger, de los Estados Unidos de Norte- 
américa, inscribe el primer proyecto de 
Robot Industrial, en la firma UNIMA- 
TION, concibiéndose el primero de ellos 
en el año 1961, y un conjunto de ellos en 


Experto de Naciones Unidas UNCTAD/GATT, Ginebra-Sulza, Profesor Titular de las cátedras 
de Robótica Industrial y Cibernética en la Universidad Católica de La Plata. 
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1965 en la General Motors de los Estados 
Unidos de Norteamérica. 


Cuarta etapa: En el año 1968 el Japón 
comienza a interesarse en el tema Robótl- 
ca Industrial, y recién en el año 1970 se 
implanta en Europa. 


Quinta etapa: En el año 1970 en la Uni- 
versidad de Stanford se concibe por pri- 
mera vez el Robot con Computadora, 


Sexta etapa: Desde 1975 y hasta 1980 
fue el período de mayor aplicación de la 
Robótica Industrial, que significó un 
25%. 


Séptima etapa: Después del año 1980, 
se concibe por primera vez el robot inteli- 
gente capaz de adaptarse al ambiente y to- 
mar decisiones en tiempo real, 


Aplicaciones no convencionales 


Dentro de las No Convencionales po- 
demos nombrar: 

Electrónica (a punto de ser convencio- 
nal), Limpieza, Textil, Construcción, 
Agricultura, Ganadería, Alimentación, 
Aeroespacial, Farmacéutico, Medicina, 
Nuclear, Marina, Minería, Militar, Servi- 
cios, etc, , 


AUTOMATIZACION Y ROBOTICA 


Procesos Industriales con aplicaciones mayores de la robótica Industrial 





Japón Alemania inglaterra 

Soldadura por puntos 58% 230% 16% 
Soldadura al Arco 19% 12% 13% 
Tratamiento Superficial 
(Control de calidad) 11,5% 14% 18,5% 
Otras aplicaciones 11,5% 44% 52,5% 
Este cuadro nos ha permitido demos- Tendencias y países 

trar que la mano de obra calificada para» 

da de Alemania e Inglaterra en la aplica- 

ción de la Robótica Industrial, se debe a Japón (actualmente tiene 132,000 robots 


que ha estado mal empleada, en lugares 
en donde en vez de dignificar el trabajo 
humano, se ha empleado en lugares que 
no han tenido ni tendrán relevancia. 


Clases de robots 


e Por sistema de accionamiento: 
- eléctrico 
- hidráulico 


* Por nivel de control de sus trayectorias: 
- Punto a punto sin servocontrol (paso 
a paso). 

- Punto a punto con servocontrol (es- 
pecial para soldadura por puntos), 
montaje y manipulación, 
- De control continuo (pintura a cho- 
rro y soldadura al arco), 
- Por estructura del Manipulado. 
»Verticales 
* Horizontales 
» Pórtico 


Clasificación de robots 
en función del tipo 
de articulaciones 


1, Cartesianos: sus tres articulaciones 
son prismáticas. Si están suspendidos del 
techo son de pórtico, 


2. Cilíndricos: poseen la primer articula- 
ción angular y las otras dos prismáticas. 
3. Polares: las dos primeras articulacio- 
nes son angulares y a tercera prismática. 
4. Angulares: todas las articulaciones son 
angulares. 


? 


industriales). 


Estados Unidos (actualmente tiene 34.000 
robots industriales). 

Alemania (actualmente tíene 17.150 ro- 
bots industriales). 

Rusia (actualmente tiene 12,350 robots 
industriales). 


Francia (actualmente tiene 6.230 robots 
industriales). 


"Jtalla (actualmente tiene 6.150 robots in- 


dustriales). 


Inglaterra (actualmente tiene 3.875 ro- 
bots industriales). 


Suecia (actualmente tiene 2.900 robots 
industriales). 


Bélgica (actualmente tiene 1.632 robots 
industriales). 


España (actualmente tiene 1.085 robots 
industriales). 


Australia (actualmente tiene 1.000 robots 
industriales). 


Holanda (actualmente tiene 894 robots 
industriales). 


China - Talwan (actualmente tiene 612 
robots industriales). 


Suiza (actualmente tiene 600 robots in- 
dustriales). 


Polonia (actualmente tiene 587 robots in- 
dustriales). 


Finlandia (actualmente tiene 539 robots 
industriales). 


Austria (actualmente tiene 387 robots in- 
dustriales), 
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Dinamarca (actualmente tiene 350 ro- 
bots industriales), 


Nueva Zelandia (actualmente tiene 100 
robots industriales). 


Argentina (actualmente tiene 100 robots 
industriales), 


Africa del Sur (actualmente tiene 69 ro- 
bots industriales). 


Según la JIRA de Japón, Asociación 
que nuclea a los fabricantes de robots in- 
dustriales, el año 2000 encontrará la can- 
tidad de 1.000.000 de robots industriales 
trabajando en la industria, : 


Seguridad en robots industriales 


La robótica industrial genera nuevos 
riesgos, por lo cual debemos tener en 
cuenta una nueva política de control en | 
Seguridad e Higiene Industrial al respec- 
to, Por ello debemos tener en cuenta lo si- 
guiente: 

lro. Peligro de lesiones en empleados 
y visitantes, 

2do, Desperfectos fisicos directos en 
los sistemas robóticos y en sus equipos de 
Control y soporte. 

3ro. Errores y omisiones por parte de 
los creadores del software. 


Al consideraciones y 
des de seguridad en robótica 
industrial 


Medidas correctivas: : 

1, Barrera de protección fisica que ro- 
dea intrinsecamente al robot. 

2. Bloqueos eléctricos en puertas de ac- 
ceso, 

3. Detectores de intrusos con alarma 
que avisan de intromisión en la zona del 
robot. 

4, Interruptores limitadores y paradas 
mecánicas restringiendo el alcance de los 
brazos manipuladores del robot. 

5. Interruptores de emergencia y para- 
das mecánicas sobre controles de progra- 
mación e indicadores. 

6. Diseño de seguridad que detiene el 
robot en la eventualidad de presentarse 
ciertos acontecimientos previstos, 


AUTOMATIZACION Y ROBOTICA 


ESE 


7. Capacitación y adiestramiento ade- 
cuado de los programadores, entrada de 
datos y mantenimiento. 

8. Comprobación rutinaria de los sls- 
temas de seguridad y procedimientos de 
trabajo. 


e ca INES 
Líneas de Producción completamente automatizadas, en donde se pueden observar robots ASEA IRB 2000 y robots 
ASEA IRB 90, en alimentación y evacuación de Máquinas-Herramianta, y manipulación de componentes. También se 
observan carros filogulados. 


Medidas preventivas 


1, Separación fisica de elementos de 
control - ordenador de la zona inmediata 
de operación del robot. 

2. Mantenimiento in situ para susti- 
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tuir rápidamente repuestos más susceptl- 
bles de fallas o daños. 

3. Almacenamiento del software de se- 
guridad en un lugar remoto y protegido, 

4, Determinación de la disponibilidad 
de Hardware sustitutivo. 


AUTOMATIZACION Y ROBOTICA 


Robot KUKA Modelo TU 973/30, trabajado en líneas transfer de prensas de 
chapa para la fabricación de puertas, paneles, etc. de automóviles. 


5. Desarrollo de una respuesta de 
emergencia y un plan de recuperación 
frente a un desastre, bien definidos. 

6. Capacitar al personal de programa- 
ción, operativo y de mantenimiento para 
que sepan la naturaleza crítica de los sis- 
temas robóticos y las medidas a adoptar 
en situaciones dadas. 

7. Implementación de medidas de se- 
guridad para prevenir sabotajes. 


- Riesgos en robótica industrial 


Colisión del hombre con el robot in- 
dustrial. de 

Proyección de una pieza por el robot 
industrial. : 

Atrapamientos. 

Riesgos varlos (electrocuciones, que- 
maduras, radiaciones diversas, atrapes 
de órganos, móviles, proyección de-partí- 
Culas, etc.), . 





Partes del robot causantes 
del accidente 


- Estructura mecánica y elemento ter- 
minal. 

- Actuadores o acclonamientos, 

- Unidades de control y sensores. 


Principal ejemplo de robot en 
beneficio de la seguridad e 
higiene industrial 


Robot de pintura con pistola: es el tra- 
bajo más insalubre de la industria auto- 
motriz. 


Beneficios de su uso 


1. Permite trabajar con alto nivel de 
ruido y con materiales tóxicos y cancerí- 
genos sin problemas. 2, Permite el ahorro 
de energía en ventilación y en calefacción. 
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3, Obtiene mejor calidad de pintura. 

+ Capa más homogénea y sin fallas. 

+ Reducción en el costo de los materia- 
les, 

+ Ahorro en retoques finales. 

+ Reducción del costo de garantía por 
defectos de pintado. 

+ Ahorro de mano de obra (de trabajo y 
de retrabajado). 


Automatización en 
procesos industriales 


Un análisis crítico y exhaustivo de la 
problemática de los sistemas de control 
en instalaciones industriales indica que 
la mayoría de las automatizaciones reall- 
zadas hasta el momento actual, aunque 
hayan sido hechas por las sociedades más 
competentes del sector, han supuesto que 
el cliente ha quedado cautivo del suminis- 
trador. 

Esta situación, que en condiciones 
normales habría supuesto una relación 
continuada entre suministradores y 
clientes, se ha traducido en realidad en 
una desconflanza frente a las soluciones 
personalizadas para cada Instalación y 
cliente. 


Cuáles han sido los 
condicionantes que han 
originado esta situación 


Cabe plantearse si las razones son de 
indole tecnológica o exclusivamente de 
planteamiento comercial, originando es- 
to último por la aparición y proliferación 
de empresas de precaria rentabilidad que 
con relativa frecuencia han desaparecido 
dejando proyectos inacabados o sin posl- 
bilidad de mantenimiento y evolución, 

Tampoco hay que olvidar la tenden- 
cla, tan extendida entre nuestros indus- 
triales e improvisar su automatización o 
bien importarla considerando como la 
panacea cualquier sistema que lleve una 
marca extranjera. 

Igualmente, desde el aspecto puramen- 
te tecnológico, es cierto que las empresas 
del sector, los fabricantes de equipos y 
hasta los organismos internacionales en- 
cargados de normalizar y dictar pautas 


AUTOMATIZACION Y ROBOTICA 





Robot CLOOS Romat 106, en soldadura de componentes (Alemanla). 


tecnológicas, no habían hecho demasiado 
en ofrecer soluciones compatibles y ni si- 
quiera concurrentes. 

Ante este panorama, duraante li se- 
gunda mitad de la década de los 80, y con 
el impulso de la renovación del parque de 
sistemas de control en España, por ejem- 
plo, auspiciado tanto por programas na- 
cionales de ayuda como el PAUTA o los 
PEINS, o desde programas comunitarios 
como EUREKA, ESPRIT, etc., ha surgido 
con caracter prácticamente unánime la 
demanda desde los sectores industriales 
de producción, fabricación, manipula- 
clón, transporte, etc. de soluciones de au- 
tomatización abiertas, es decir, no vincu- 
ladas a fabricantes e instaladores y 
además aplicados dentro de un marco co- 
nocido y regulado. 


Automatizacion industrial 
y su ingeniería 


Las prestaciones en proyectos de auto- 
matización industrial se han duplicado 
en los últimos 5 años en Europa y parecen 
claras las expectativas de crecimiento de 
automatización de la producción, auto- 
matización de oficinas y mercado del 
software, 


En el negocio de instalaciones y sile- 
mas hay suministros (productos técnicos, 
equipos) y prestaciones (por ejemplo inge- 
nieria o actividades administrativas). 

El volumen de las prestaciones en cos- 
tos representan ya un porcentaje superior 
al 25% de los costos totales del proyecto. 

El crecimiento de este negocio sólo se- 
rá posible aumentando la calidad y la 
productividad de la ingeniería. 

El centro de gravedad de la ingenlería 
se desplaza al área de automatización y a 
la ingeniería software. 


Gestión de proyectos 
y sistemática 


En los últimos años el mercado de los 
productos y sistemas electrónicos se ha 
cambiado. Esta situación ha afectado na- 
turalmente al negocio de Sistemas y de 
Instalaciones que se ha vuelto mucho más 
dificll, dando como resultado que son ra- 
ros los proyectos de instalaciones que 
arrojan un buen resultado económico. 

Los proyectos de instalaciones son ca- 
da vez más complicados, el número de 
componentes técnicos ha aumentado con- 
siderablemente y también el nivel de au- 
tomatización e integración. 
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Cada vez se necesitan más conocl- 
mientos de expertos, no sólo para el desa- 
rrollo, sino también para la gestión, pla- 
nificación, vigilancia y control del 
proyecto, 

Producir ingenlería orientada al mer- 
cado de la automatización industrial slg- 
nifica: 

» Conseguir una infraestructura de in- 
geniería compuesta por personas, 
métodos y medios, en un desarrollo 
rentable para satisfacer los deseos 
del cliente y que le permitan obtener 
ventajas en su mercado. 

* Capacidad para soportar y evaluar. el 
impacto que supone la constante in- 
novación de la técnica. — : 

» Adaptación a los nuevos. métodos y 
herramientas de trabajo (CAD, CAM, 
CAE, CAT, etc.). 

» Rentabilidad en la ingeniería para 
vencer la presión de los costos de los 
proyectos, 

+» Competir con pequeñas empresas de 
software baratas y con un grado alto 
de flexibilidad. 


La sistemática en el desarrollo de los 
proyectos es una reacción a las condicio- 
nes del mercado cambiante y la gestión de 
los proyectos es la que ofrece la posibili- 
dad práctica de poder abarcar todos los 
requisitos que conduzcan al éxito del pro- 
yecto. 

Un modelo de gestión de proyectos es- 
tará compuesto por: 

e Metas. 

» Organización del proyecto. 

e Estructura. 

» Planificación. 

* Control. 

* Dirección y comunicación. 

Las metas son bases, directrices y me- 
didas para todas las actividades del pro- 
yecto. Estas se consideran claras cuando 
han sido entendidas por todos los partlel- 
pantes y permiten una comunicación ine- 
quivoca. 

Tienen también una función de motl- 
vación importante, ya que sin metas defl- 
nidas falta la base para comparar si se 
han alcanzado los resultados esperados. 

La organización del proyecto determi- 


AUTOMATIZACION Y ROBOTICA 


Robot KUKA, modelo IR 662/100 en el anmado de cajas con tubos de 


na el marco de las implicaciones (perso- 
nas y tareas), para conseguir y garantizar 
el desarrollo del proyecto. En la práctica 
se plantean frecuentemente dificultades 
para encontrar este marco según tamaños 
de proyectos y niveles de dificultad. 

La estructura del proyecto comprende 
las unidades funcionales necesarias para 
poder cumplir con los requisitos del pro- 
yecto. Entre los fundamentales están: 

* La dirección del proyecto (personal, 

organización, control). 

* La planificación y vigilancia del pro- 
yecto (planificación operativa, sub- 
contratos, administración). 

e La planificación y vigilancia del sis- 

- tema (requerimientos, desarrollo de 
sistemas, ingeniería de sistemas 

e El desarrollo de sistemas (especifica- 
ción, codificación, test). 

« Integración de sistemas (montaje, 
preparación del test, test de siste- 
mas, análisis de errores). 


+ Gestión de configuraciones (planif- 
cación de configuraciones, bibliote- 
cas de productos, control de configu- 
raciones). 

* Garantía de calidad (calidad stan- 
dard, calidad planificada, control de 
calidad). 

Con la planificación se trata de encon- 
trar el camino óptimo para conseguir un 
resultado en un plazo y con un costo deter- 
minado, actuando sobre productividad y 
capacidad. 

El resultado de una planificación di- 
námica e interactiva es la determinación 
de unos hitos que son los puntos de parti- 
da para un seguimiento consecuente de un 
proyecto. 

El control del proyecto permite detec- 
tar desviaciones en plazos, costos y resul- 
tados e introducir medidas correctoras 
para evitarlas. 

Es preciso captar y analizar las ten- 
dencias, problemas especiales, riesgos y 
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Y 


rayos calódicos para televisión. * 





dificultades, mediante análisis de estado 
y audilorías en las fases de los proyectos. 

Las modificaciones que se presentan 
durante el proceso de desarrollo precisan 
de un tratamiento cuidadoso y sistemátl- 
co ya que por lo general tienen una gran 
influencia en costos, plazos y en el pro- 
ducto en si, 

La dirección y la comunicación son 
también aspectos fundamentales de la ges- 
tión del proyecto. Suponen entre otras, 
marcar metas claras, transmitir respon- 
sabilidad, participación en las decisiones, 
discutir los resultados de trabajo, fayúre- 
cer el trabajo en equipo e incluso una polí- 
tica de retribuciones según resultados. 


Cálculo de ingeniería 


El significado y problemática de esta 
área de la ingenieria hacen necesario dis- 
poner de un sistema seguro y verificable 
para calcular ingeniería. á 


AUTOMATIZACION Y ROBOTICA 


Las prestaciones de ingeniería en el 
negocio de instalaciones comprenden to- 
do el desarrollo del proyecto, desde la pla- 
nificación, elaboración de documenta- 
ción, puesta en marcha, hasta el apoyo al 
cliente y su formación. 

El crecimiento previsto del 12% en 
técnica de datos es el doble que el del mer- 
cado electrónico mundial y el crecimiento 
del software se pronostica entre un 20 y 
25%. Por la importancia relativa del soft- 
ware vamos a referirnos aquí exclusiva- 
mente al cálculo de ingeniería software. 

Por lo general no se puede calcular un 
paquete de software global sino que es 
preciso dividirlo en partes que permitan 
estimar volúmenes y costos, es decir, hay 
que estructurar el proyecto. 

Un sistema de cálculo debe permitir, 
además de evaluar correctamente todas 
las implicaciones, mostrar y determinar 
los riesgos del proyecto, servir de apoyo a 
la planificación de capacidades y plazos y 
proporcionar la transparencia suficiente 
en cada una de las tareas parciales (análl- 
sis, diseño, programación, test, etc.), para 
un seguimiento continuo en un sistema 
eficaz de control de proyéctos. 

Un modelo de cálculo de software con- 
siste en dividir el proceso de elaboración 
en áreas de acción y en fases (estructura- 
ción del proyecto). 

Definir las áreas de acción, según la 
naturaleza del proyecto, por ejemplo, en 
Gestión, Elaboración, Pruebas funciona- 
les, etc., y cada una de estas áreas a su vez 
en unidades funcionales según las fases de 
desarrollo en el tiempo (análisis, diseño, 
test, etc.). , 

Con la ayuda de listas de chequeo y ra- 
tlos basados en la experiencia se pueden 
calcular las tareas específicas (máscaras, 
gráficos, protocolos, etc.), reconocer cuá- 
les serán las influencias relevantes en 
precios y cómo se han evaluado en los cál- 
culos, 

Está claro que los sistemas finales y 
las herramientas disponibles condicio- 
nan los procedimientos de cálculo, según 
se trate de miniordenadores, micros, au- 
tómatas, etc., así como el grado de empleo 
del software disponible yla adaptación 
del software standard existente. 


Herramientas y métodos 
(concepto de medios) 


Las ingenierías están evolucionando 
rápidamente, pasando de formas de tra- 
bajos convencionales a ingenlería apoya- 
da por ordenador, sistemas de desarrollo 
CAE/CAT van tomando una importancia 
creciente y un mercado innovador aporta 
permanentemente nuevas herramientas 
que permiten la racionalización de los 
trabajos de ingeniería, 

Es imposible quedarse al margen de 
esta solución, pero es necesario establecer 
un concepto moderno de medios de traba- 
jo para que se cumplan determinados re- 
quisitos. 

+ En primer lugar que sirvan para las 
tareas que tiene encomendadas un 
departamento de ingenlería, desde 
las administrativas y comerciales 
hasta las de elaboración de software 
de un sistema especial de automati- 
zación. 

- * Capacidad de adaptación flexible a 
procesos dinámicos de trabajo. 

e Sistemas con standars internacio- 
nales, confort en el servicio, tiempo 
real, acoplamiento a otros sistemas, 
etc. 


Sin olvidar la compatibilidad de estos 
sistemas con los sistemas de los clientes 
finales, para minimizar costos durante el 
ciclo de vida de la instalación. Modifica- 
ciones, ampliaciones y en definitiva el 
mantenimiento de la instalación podría 
ser realizado sin intercambio de docu- 
mentos. 

Estos requisitos dificilmente pueden 
conseguirse con un sistema central único. 

El nivel administrativo y comercial, 
por lo general, suele estar integrado den- 
tro del propio sistema de gestión de la em- 
presa (planificación, facturación, etc.), o 
por sistemas en isla acoplados al sistema 
central. 

El nivel de ingeniería debe consistir en 
una red de estaciones de trabajo para ra- 
cionalizar las tareas propias de la inge- 
niería. 

» Gestión del proyecto. 

» Cuadernos de tareas /dlseño. 

+ Ingeniería eléctrica/listas. 
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» Documentación hardware y softwa- 
re, etc. 

Estos puestos de trabajo multifuncio- 
nales interconectados en anillo en una 
red local deben permitir establecer un 
concepto individual óptimo para cada ti- 
po de según su tamaño. 

La flexibilidad debe conseguirse en ba- 
sea 

* Equipos con pantallas gráficas de di- 
ferentes prestaciones, 

» Capacidad para almacenar grandes 
volúmenes de datos, seguridad de la 
información, salida de documentos 
a Impresoras y plotter comunes, 

» Acoplamientos standard con los 


equipos de programación de los sis- 
temas finales. 


+ Sistemas operativos universales pa- 
ra acudir a un mercado software de 
paquetes y procedimientos de inge- 
niería (generar documentación, inge- 
niería eléctrica, construcciones en 2- 
3 dimensiones, etc.). 

En el nivel de sistema, existen tam- 

bién una gran variedad de sistemas espe- 


-cíficos en; 


» Métodos: 
- Programar. 
- Estructurar. 
- Parametrizar. 


+ Documentación: 
- Esquemas de regulación 
- Esquemas funcionales. 
- Estructogramas. 
- Diagramas de flujo. 
» Sistemas de Programación: 
- Aparatos de programación 
- Miniordenadores. 
- PC, ete. 


No existe, por lo tanto, una única he- 
rramienta para este nivel, además las em- 
presas suministradoras venden también 
equipos de programación que utilizan a 
su vez los clientes para mantener y modi- 
ficar sus instalaciones. 

Desde la perspectiva a la ingeniería se 
avanza en soluciones que permitan aco- 
plar los equipos de programación con el 
nivel de ingeniería, con lo que se conse- 
guiría una mayor racionalización. 


AUTOMATIZACION Y. ROBOTICA 


Conclusiones 


Podemos decir sin equivocarnos, que 
los robots ya no son una novedad. Ya han 


probado que son lo suficientemente capa- 
ces de ayudar a la diversidad de procesos 
industriales a aumentar su productivi- 
dad. 

Siempre ha sido dificil medir el incre- 
mento de la productividad pero es induda- 
ble que la instalación de un robot puede 
suponer la eliminación de cuellos de bote- 
lla, reducción de tiempos muertos, contrl- 
buir a la mejora del proceso general y a la 
mayor uniformidad del proceso de pro- 
ducción con disminución de stock inter- 
medios. La Nlexibilidad de producción del 
robot le permite absorber cargas de traba- 
jo esporádicas, permitiendo que el resto 
de la producción se mantenga aprove- 
chando al máximo de capacidad del resto 
de procesos productivos. 

Evaluar el incremento directo de pro- 
ductividad es relativamente simple, pero 


además, siempre se debe intentar la valo- 
ración de los beneficios marginales que, 
en algunos casos, como ser la eliminación 
de stocks intermedios y sus costos finan- 
cieros, posibilidad de adaptarse a un pro- 
ceso flexible de producción que permita 
minimizar el stock de materias primas, 
puede ser aún más importante que el su- 
puesto beneficio básico inicialmente pre- 
visto. 

Las enormes posibilidades tecnológi- 
cas que ofrecen los robots son evidentes y 
éstas no harán sino aumentar en un futu- 
ro cercano. Pero su repercusión en el ám- 
bito laboral no deja de plantear incógni- 
tas o, cuanto menos, inquietudes, 

Debemos ser conscientes y redimirnos 
a la realidad, ya que sin la necesaria re- 


(*) El autor agradece profundamente a sus colegas y amigos 


conversión industrial y la adaptación tec- 
nológica, la competitividad de las indus- 
trias sería nula, lo que redunda en un per- 
juicio mayor. Ñ 

En el año 2000 encontrará el mercado 
dos tipos de paises, los que industrial- 
mente estén en la fabricación (manuíac- 
tura o valor agregado), y los que provee- 
rán materia prima y mano de obra; ésta 
pues será a nuestro entender la única 
oportunidad que tendrán aquellos países 
que no se conformarán sin tener la posi- 
bilidad de tener un valor agregado, y en 
consecuencia ser un pais dominado por el 
más fuerte, El año 1989 y 1990 serán los 
últimos vagones para este tren alocado de 
la tecnología de hoy, esperemos que se sa- 
que boleto a tiempo. O 


Roberlo Escursell, de ABB 


España, Armando Mantrón, de CLOOS de Alemania, 1.V. Altena y LA, Schenk, de KU- 
KA de Alemania, por lodo el material proporcionado y capacitación en fábrica. 
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METROMATICA '91 


El 4to, Salón Internacional de la Instru- 
mentación y Automatización industrial, que 
se realiza paralelamente a ROBOTICA '91, 
será el punto de encuentro de fabricantes y 
usuarios con las amplisimas ventajas que 
«ofrece la configuración de un Salón Interna- 
cional, tanto en el aspecto comercial, como 
en el científico-técnico. 

Paralelamente se realiza el Quinto Con- 
greso Internacional de Metrología Industrial, 
de gran prestiglo mundial por la calidad de 
sus oradores internacionales, 


ROBOTICA 'Y1 


El 5to. Salón Internacional de Robots, 
manipuladores, componentes, accesorios, 
equipos auxiliares y sistemas, se realizará 
del 12 al 16 de noviembre de 1991, en el 
nuevo predio ferial de Zaragoza (España). 

Los profesionales y técnicos saben que la 
ROBOTICA es ya una tecnología madura pa- 
ra numerosos y diversos sectores industria- 
les. En esta muestra se reúne al mundo de 
los robots de los manipuladores y de los 
equipos con ellos relacionados, para que to- 
dos los industriales, técnicos, profesionales, 
estudiantes, que emplean la robótica, o se 


riencias, tanto como usuario, o como vende- 
dores. 

Haciendo un poco de historia en la edi- 
ción anterior, en el año 1989, participaron 
206 firmas expositoras, de 16 países, recl- 
biéndose aprox. 28.500 profesinales, proce- 
dentes de 26 países, ocupando una superfl- 
cie de 15.397 m2. 

En forma paralela se realizará el 2do 
Congreso Nacional de la Asociación española 
de robótica (AER), como así también jorna- 
das técnicas con los últimos adelantos, no 
sólo a nivel equipos, sino también a nivel in- 
geniería. 

La Delegación Oficial para Argentina y 
Uruguay, de la Fería de Zaragoza (España), 
la Fundación para el Uso de la-Robótica 
(FUNROBOT] y Saber Electrónica, lo invitan 
a Sumarse a la Delegación Técnica-Comer- 
clal, que asistirá a estos importantes eventos 
de estas tecnologías modernas. Para más de- 
talles dirigirse a la Delegación de la Feria de 

España), Casilla de Correos 295 
(1900) La Plata - Argentina TX. 31218 


OPLPL-AR ó 31219 OPLPL-AR, o bien a 
nuestra redacción SABER ELECTRONICA, 
Azcuénaga 24, 2 piso, of. 4. TE. 951-6239 - 
Buenos Aires - Argentina 


CHIP QUE ALMACENA 
1000 PAGINAS 


Siemens acaba de producir los 
prototipos de una memoria dinámica de 
16Mbits, Se trata de una plaquita de silicio 
de 142 mm, que lleva integrados más de 33 
millones de componentes y cuenta con finisi- 
mas estructuras que miden aproximadamen- 
te sólo media milésima de milímetro. Este 
chip, desarrollado a base de las DRAM de 
1Mbit y 4 Mbits, constituye la más reciente 

de memorias de semiconductores 
dinámicas. Es capaz de almacenar 
16.777.216 bits, lo cual equivale al texto 
contenido en unas 1.000 páginas A4 meca- 
nografiadas. Las memorias de 
semiconductores dinámicas sirven para al- 
macenar datos en computadores durante 
breve tiempo. Las DRAM (Dynamic Random 
Access Memory) cuentan con el mayor grado 
de integración de componentes electrónicos 
activos y pueden considerarse como los pre- 
cursores de la tecnología CMOS. Actualmen- 
te se está pasando el chip a la fabricación pl- 
loto. 


NUEVA FORMA 
DE MATERIAL SOLIDO 


Durante muchas décadas, se creyó que 
existían solamente dos formas de sólidos: los 
cristalinos y los amoríos. En los primeros, 
los átomos están dispuestos en forma regu- 
lar y repetitiva. En los amorfos, la disposi- 
ción es aleatoria. Ahora se descubrió una 
tercera forma, que está siendo llamada cua- 
sicristalina. En ella, los átomos están dis- 
puestos en grupos pentagonales simétricos, 
lo que se creía que no podría existir de modo 
ordenado. Si bien por ahora todavia no se 


. conocen enteramente las propiedades de esta 


forma de material sólido, compuesta de una 
aleación de aluminio, cobre y cobalto, se sa- 
be que la misma es extremadamente fuerte, 
dura como el cuarzo, resistente a la abrasión 
y dotada de una resistencia eléctrica cons- 
tante en una amplia banda de temperatura. 
Descublertos en los laboratorios Bell, los 
cuasicristales podrían posiblemente, en el 
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futuro, encontrar aplicación como materia 
prima en la fabricación de resistores eléctri- 
co8. 


REPARACIONES AUTOINDUCI 
DAS EN PLACAS DE 
CIRCUITO IMPRESO 


Investigadores. norteamericanos inventa- 
ron un proceso que permite la reparación 
automática en pistas de circuito impreso. 
Los defectos donde la pista está casi total- 
mente interrumpida son normalmente de di- 
ficil detección. El nuevo proceso convierte es- 
to en algo automático, asi como su: 
reparación. Se usa una variación del proceso 
de electrodeposición. Cuando una corriente 
de valor adecuado recorre la pista, en los 
puntos de menor sección habrá un recalen- 
tamiento, provocando la deposición de mate- 
O 
El proceso termina automáticamente cuando 
la sección alcanza el valor correcto. Se pue- 
den reparar simultáneamente varios puntos 
defectuosos. En el caso de una pista total- 
mente interrumpida, un proceso de Laser es- 
tablece un "puente" angosto a partir del cual* 
se aplica el proceso descripto. : 


AUTO FANTASTICO 


La empresa NICOPK de Japón ha elabo- 
rado un sistema de cómputo para automóvi- 
les que les brinda características especiales, 

Por medio de un SCANNER el procesador 
central recibe información de rutas, caminos 
y ciudades, luego basta que el piloto indique 
un punto al que se quiere dirigir para que en 
pantalla aparezca la ruta con el camino más 
rápido con información del estado de cami- 
nos, velocidad crucero aconsejable en cada 
caso, puestos de gasolina, etc. Además se 
surte de noticias desde emisoras radiales pa- 
ra poder dar entre otros datos el estado del 
tiempo. E 

Pero eso no es todo, senecees en los faros 
delanteros indican cuándo viene un vehículo 
y a qué velocidad se aproxima. Por supuesto 
éstas son sólo algunas de las múltiples cosas ' 
que puede realizar ya que también controla 
el estado de todos los indicadores del vehícu- 
lo (presión de acelte, temperatura del motor, 
carga de batería y presión de los neumáticos, - 

Su costo está estimado en U$S 28.000. 


AYUDA AL PRINCIPIANTE 


EL CONSUMO EN APARATOS 
transistorizados 


Un problema que presentan muchas radios trasistorizadas y también pequeños 


a cassette, es el alto consumo de pilas, incompatible algunas 


con el nivel de sonido que brindan. En algunos casos el problema es un defecto 

qué puede corregirse con cierta facilidad, mientras que en otros se trata de una 

deficiencia del proyecto, para lo que no hay solución. En este artículo enseñare- 

mos a medir el consumo de aparatos transistorizados y a hacer reparaciones en 
etapas de audio que tengan consumo elevado. 


] as pilas no cuestan barato, y una 
h-4 radio que las gaste rápidamente 


es una molestia para su propietario. El: 


problema es todavía más grave para los 
modelos que emplean las baterías de 9V 
cuyo alto costo impide hasta su adquisi- 
ción para nuestros bolsillos tan 
castigados. 

Como dijimos en la introduc- 
ción, el consumo elevado de pilas 
y baterías en radios y otros apa- 
ratos puede tener dos orígenes: un 
problema del circuito que sería 
solucionado en una reparación, o 
en el propio proyecto que no pre- 
vió este problema. 

El técnico reparador de apara- 
tos transistorizados debe estar 
preparado para analizar radios 
que le tralgan sus propietarios 
con la queja de que gastan dema- 
siadas pilas, 

Para una radio transistoriza- 
da el primer punto que hay que 
tener en cuenta es que el desgaste 
de pilas ocurre en proporción di- 
recta al volumen con que se la 
oye. Cuanto más alto se oye la ra- 
dio, más rápido se agotan las pl- 
las, ya que el 90% de la potencia 


Por Newton C. Br. 





consumida se destina a las etapas de sall- 
da de audio. 

¡Una radio de dos pilas, o bien de 4 pl- 
las, tiene una corriente de reposo o sea, 
- con un volumen mínimo, de sólo 5 ó 6mA, 
pero esta corriente puede elevarse a 50mA 





o más en el máximo volumen! 
¿Cómo medir el consumo de corriente 
de una radio? l 


Medición de consumo 


Para la realización de esta 
prueba el lector necesita contar 
con un multímetro común y colo- 
carlo en una escala que permita 
la lectura de corrientes entre 5 y 
50mA típicamente. 

El multímetro se conecta en 
serie con la alimentación, pu- 
diendo hacerse esto perfectamen- 
te en el soporte de pilas, como 
muestra la figura 1. 

Entre el polo positivo de la 
primera pila y el contacto del so- 
porte de donde sale el cable rojo 
(positivo) colocamos un trozo de 
cartón que interrumpe la co- 
rriente, De este modo, apoyando 
las puntas de prueba de la mane- 
ra indicada, la corriente fluirá 
por el multímetro con la indica- 
ción de su intensidad. 

La polaridad de las puntas de 
prueba debe respetarse. para que 
la aguja no deflexione "al revés”, 

El consumo normal de una 


EL CONSUMO EN APARATOS TRANSISTORIZADOS 


SEMP - TRIJ 


radiecita de 2.6 4 pilas se sltúa entre 5 y 
15mA, lo que puede considerarse satisfac- 
torlo, 

Aumetando el volumen este consumo 
debe subir a más de 50mA según la poten- 
cia del aparato... . 


Qué hacer en caso de 
consumo excesivo 


Una radiecita que tenga consumo ex- 





cesivo de corriente incluso con el volu- 
men en el mínimo gasta rápidamente a 
las pilas, 

En la figura 2 tenemos la etapa de sali- 
da típica de una radiecita transistorizada 
de 2 6 4 pilas con transformador. 

Como vimos, esta etapa juntamente 
con la impulsora corresponde a más del 
90% del consumo de corriente del apara- 
to. 

En esta radio notamos la presencia de 
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un termistor, o sea, un resistor regulador 
en función de la temperatura. 

Eventualmente, en función del dese- 
quilibrio del par de transistores de salida 
o de otras causas, como el envejecimiento 
de componentes, el consumo de corriente 
en reposo puede subir más allá de lo nor- 
mal, provocando el rápido desgaste de las 
pilas. 

Una manera de llegar a un consumo 

menor consiste en aumentar experimen- 
talmente el valor del resistor R1 hasta el 
máximo que permita una reproducción 
sin distorsión. Con este procedimiento se 
puede tener una reducción del consumo. 
Si este procedimiento no reduce el consu- 
mo y también provoca distorsión, se pue- 
de intentar una reducción de R2 al punto 
en que todavía no tengamos distorsión. 
-— Enla figura 3 tenemos una etapa de sa- 
lída en push-pull con transformador sin 
el termistor, con funcionamiento idénti- 
co a la anterior. En ésta también el consu- 
mo elevado puede ser debido a desequili- 
brios, 

Los mismos resistores pueden ser alte- 
rados para obtener menor consumo sin 
distorsión. 

Está claro que si esto no conduce toda- 
vía a resultados satisfactorios se reco- 
mienda el cambio de los transistores de 
salida. 

Vea que el cambio de uno de los dos 
transistores de salida, en caso de defecto, 
lleva a un desequilibrio de la etapa que 
puede entonces manifestarse con exceso 
de consumo. Así, se recomienda que al 
cambiar un transistor, aunque el otro esté 
bueno, también se lo cambie, y que se ad- 
quiera un juego apareado, o sea, un par 
con características idénticas, ya determi- 
nadas por el fabricante. 

Las radios más modernas no llevan 
transformadores de salida, pero poseen 
etapas de potencia que también pueden 
traer problemas de consumo. 

En la figura 4 tenemos un circuito típi- 
co en que en lugar de dos diodos en la esta- 
bilización de la polarización de base de 
los transistores, se emplea sólo un tran- 
sistor, como medida de economía, claro. 

En este caso, como promedio, las ra- 
dios tendrán consumos y desempeños pre- 


El CONSUMO EN APARATOS TRANSISTORIZADOS 
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vistos, pero si los transistores de salida 
presentan pequeñas variaciones de carac- 
teristicas, el consumo se puede elevar a 
puntos indeseables. 

Muchas radios pueden usar trimpots 
en lugar de los propios resistores, permi- 
tiendo así un "preajuste" para mejor call» 
dad de sonido y menor consumo. 

Si la radio del lector fuera de este tipo 
y presentara un consumo elevado, sustitu- 
ya este resistor por un trimpot de valor 
igual al triple o cuádruple del resistor orl- 
ginal (normalmente 33 ohm, siendo re- 
emplazado por un trimpot de 220 ohm) y 
ajústelo hasta lograr el menor consumo 
que dé un sonido sin distorsión en la sall- 
da (figura 5). 

Otra posibilidad que da también bue- 
nos resultados consiste en sustituir el re- 
sistor por dos diodos del tipo BA315 o in- 
cluso 1N4148 que deben ser conectados . 
como muestra la figura 6. 

Los diodos permiten mejor estabiliza- 
ción de la etapa de salida con un rendl- 
miento mejor y menor consumo. 

En los circuitos en -simetria comple- 
mentaría como los indicados en las figura 
5 y 6, otra causa de exceso de consumo 
puede también ser el resistor de polariza- 
ción R3 mostrado en la figura 7. 

En algunos casos un aumento de valor 
de este componente puede llevar a un me- 
jor desempeño con menor consumo, 

El valor ideal se debe encontrar expe- 
rimentalmente: vea qué valor permite ob- 
tener menor consumo sin distorsión del 
sonido. 

Recordamos que estos problemas no se 
refieren a la mala calidad de las radios 
existentes en el comercio, sino a desvios 
característicos que ocurren con el uso. 

El efecto acumulativo, o sea, la opera- 
ción del transistor por períodos largos en 
estado recalentado lo lleva a una altera- 
ción gradual de características que va a 
influir en el consumo. 

Tal vez el lector hasta ya haya notado 
que su radio no es la misma que compró, 
o sea, ya no tiene la calidad de sonido ori- 
ginal y gasta más pilas que "antiguamen- 
te”, Sl esto ocurre es señal que se hace ne- 
cesario un análisis del tipo indicado 
aqui. O 


MONTAJES 





En el trabajo de proyectar instrumentos digitales que involucran tecnología TTL, o 

incluso otros aparatos de uso general el módulo de conteo es parte fundamental. 

Cómo hacer este módulo es el tema de este artículo que tiene finalidad tanto 
práctica como didáctica para los lectores que usan tecnología TTL. 


E teca tcs mis ir 
mentos digitales, relojes, contado- 
res, juegos, etc. que emplean tecnología di- 
gtal TTL es el módulo contador que puede 
tener de 1 a8 digitos dependiendo de la 
aplicación, : 

Cómo desarrollar este módulo es un 
problema que no todos los lectores resuel- 
ven con facilidad, precisando por eso par- 
tir de informaciones completas. la 

En este articulo descríbimos el montaje 
de un módulo contador de dos digitos (0 a 
99) empleando tecnología TTL pero que 
puede ser expandido indefinidamente, por 
la simple repetición de las etapas. 

El módulo es proyectado para displays 
de ánodo común y utiliza 2 integrados bas- 
tante comunes, el 7490 y el 7447. 

La velocidad máxima de operación del 
contador para TTL de la linea normal es de 
18MHz lo que abre la puerta a una infini- 
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dad de aplicaciones en instrumentación de 
buena velocidad. 

La alimentación se hace con tensión de 
5 V que puede ser utilizada para otros inte- 
grados del mismo equipo. 


Cómo funciona 


La base del circuito es un contador, di- 
visor por 10 del tipo 7490 (TTL), que puede 


también ser usado como divisor por 5 y di- 
visor por 2, Este contador progresivo pro- 
porciona una salida BCD que debe ser apli- 
cada a un decodificador. 

Para tener un contador hasta 10, la se- 
ñal entra por el clock 1, mientras Q1 está 
conectado a la entrada de clock 2, según 
muestra la figura 1. 

Las entradas 9 set y O set deben ser pues- 


tas a tierra para un conteo normal. El con- 
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Placa para el proyecto, 


tador avanza una unidad a cada transición 
negativa del clock o sea, en el pasaje del ni- 
vel 1 al nivel O, Para resetear el contador 
las entradas de set deben ser todas Nlevadas 
al nivel 1. En nuestro circuito, la salida de 
la primera decena es conectada directa- 
mente a la entrada de la segunda decena 
proporcionando así el conteo hasta 99, 

El decodificador usado es del tipo 7447 
que convierte una señal BCD en señal para 
excitación de un display de 7 segmentos de 
ánodo común, o sea, proporciona nivel ba- 
Jo activo en las salidas, 

Cada salida de este integrado puede dre- 
nar hasta 40mA en el nivel bajo y con una 
tensión de display de hasta 30V. Esta carac- 
terística permite que el decodificador sea 
usado con displays incandescentes directa- 
mente, Para el caso de displays de leds, co- 
mo el que usaremos, deben usarse resisto- 


res limitadores de corriente típicamente de 
330 ohm para alimentación de 5V, 

El terminal lamp-test del 7447 que co- 
rresponde al pin 3 al ser puesto a tierra (1i- 
vel bajo), lleva todos los segmentos a la ac- 
tividad, proporcionando asi el digito "8", 

Si el nivel bajo fuera llevado a la entra- 
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da Blanking, pin 5, tendremos la extensión 
del caracter cero, Por otro lado, la salida 


* blanking del pin 4 puede ser usada para 
- distinguir el cero de la decena adyacente 
“(ceros a la izquierda eliminados). 


Montaje 


En la figura 2 tenemos el diagrama 
completo del módulo para dos dígitos. En 
la figura 3, proporcionamos la placa sin el 
lugar del display, pues existen a disposi- 
ción del lector unidades de diversos tama- 
ños que se pueden montar en placas sepa- 
radas del propio módulo lo que facilitaría 
su fijación en el panel. 

Los resistores son de 1/8 6 1/4W y para 
los integrados sugerimos la utilización de 
zócalo, lo que facilitaría su sustitución en 
caso de necesidad, 

En la figura 4 damos una sugerencia de 
la fuente de alimentación para el módulo, 

El circuito integrado 7805 debe ser do- 
tado de un disipador de calor y el transfor- 
mador tiene secundario de 500mA a 1A. 
Recordamos que el integrado puede propor: 
clonar hasta 1A de corriente loque podría 
servir para alimentar otros integrados del 
mismo aparato. El consumo del: codifica- 
dor es del orden de 43mA y del contador, 
del orden de 32mA. Estos valores permiten 
evaluar la cantidad de integrados extras 
que pueden ser alimentados por la 'misina 
fuente. ' 

Los diodos son 1N4002 y el capacior 
electrolítico es de 1004F x 16V. Junto 'al 
pin de alimentación: de cada integrado es 
conveniente instalar un capacitor de 
100nF a tierra, de modo de evitar inestabi- 
lidades de funcionamiento principalmente 
en las aplicaciones en que se desea mayor: 
velocidad de operación y se tiene mayor 
sensibilidad en la entrada. 9 .. 
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AMPLIFICADOR TELEFONICO 


Describlmos un interesante amplificador, que, sin contacto directo con la línea tele- 

fónica, reproduce en un partante con buen volumen, conversaciones telefónicas en 

una determinada línea. Podemos usar este amplificador en el momento en que pa- 

rientes o amigos distantes se comunican con nosotros y queremos que varios de 

los presentes olgan sus palabras, o también en tratos comerciales en que varias 

personas necesitan olr lo que se está discutiendo. Se alimenta con pilas o batería, y 
se conecta fácilmente en el momento en que precisamos de él. 


H- momentos en que a muchas 

en un lugar les gustaria 
oir lo que dice alguien que nos telefonea. 
La simple aproximación de todos al aurl- 
cular del teléfono no sólo es imposible si- 
no que además, el bajo volumen de repro- 
ducción del aparato no permite oír casi 
nada. 

La solución a este tipo de problema 
puede estar en un simple amplificador, 
dotado de una etapa sensible para la cone- 
xión de una bobina captadora, llamada 
popularmente "chupete" por los radioaf- 
cionados. Fijada en un punto adecuado 
del teléfono, esta bobina capta por induc- 
ción las señales de audio, llevándolas a 
un buen amplificador que permite su re- 
producción con volumen razonable en un 
pequeño parlante. 

El amplificador propuesto tiene por 
base el TBAS20M que, en cubierta bastan- 
te pequeña, reúne los elementos de un am- 
plificador completo cuya potencia llega a 
2 watt. 

En nuestro circuito no tendremos la 
potencia máxima, sino de alrededor de 
1/2 watt, lo que es más que suficiente pa- 
ra permitir la audición de muchas perso- 
nas en un ambiente doméstico. 

La alimentación del circuito se hace 
con pilas pequeñas 6V o batería de 9 volt y 
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PUNTO IDEAL DE POLARIZACION 


CORRIENTE 
DE BASE 
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el consumo máximo de corriente es del or- 


den de 30mA. 
Las caracteristicas del aparato son: 
Tensión de alimentación : 6 ó 9V 
Corriente de reposo: 5mA 
Corriente máxima: 30mA (6V) 
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Cómo funciona 


El TBA820M es un amplificador de au- 
dio bastante simple, contenido en una cu- 
bierta DIL de 8 pines o terminales. Son 
necesarios solamente 4 componentes ex- 
ternos para la determinación de la banda 
de frecuencia y ganancia. 

En nuestro circuito, R3 determina la 
ganancia que es del orden de 18dB mien- 
tras que C6 determina la respuesta de fre- 
cuencia, 

Un aumento de valor de este compo- 
nente aumenta la ganancia en los graves 
reduciéndola en los agudos. 

La impedancia de salida puede ser de 4 
a 16 ohm. En nuestro caso optamos por el 
uso de un parlante de 8 ohm con por lo 
menos 10 em, que puede ser instalado en 
la propia caja en que están los demás 
componentes, inclusive la batería. 

El potenciómetro P1 controla la ga- 
nancia del amplificador, siendo conecta- 
do de modo de no afectar la impedancia de 
entrada, en este caso, y no como un divi- 
sor de terisión variable, como se hace co- 
múnmente. 

La señal de entrada no viene directa- 
mente del captador que no sería capaz de 
lograr la plena excitación del circuito in- 
tegrado. 


AMPLIFICADOR TELEFONICO 


POSICIONES FAVORABLES 
DEL CAPTADOR 





Tenemos entonces una etapa de pre- 
amplificación con un transistor NPN en 
la configuración de emisor común. Este 
transistor es polarizado én el centro de la 
recta de cargas gracias a la relación de va- 
lores entre R1 y R2 que también determi- 
na la amplificación y la impedancia de 
entrada. 

Dependiendo del transistor usado que 





puede presentar ganancias de 125 a 500 
podemos alterar el valor de R1 en el senti- 


do de obtener mayor ganancia sin distor- 
sión, como muestra la figura 1. 

El lector podrá experimentar valores 
en la banda de 470k a 2M2 dejando el ma- 
yor valor que encuentre y que proporcio- 
ne'la señal sin distorsión. 

El captador X1 es del tipo inductivo, 
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llamado popularmente "chupete" por los 
radioaficionados, ya que ellos lo usan pa- 
ra conectar una línea telefónica a sus 
equipos de comunicaciones. Se trata de 
una pequeña bobina con una ventosa de 
goma que puede ser fijada por succión en 
el tubo de un aparato telefónico, como 
muestra la figura 2. 

El campo magnético de los elementos 
del aparato telefónico, especificamente el 
audífono, puede cortar las espiras de la 
bobina captadora y con esto inducir una 
señal que será amplificada y llevada al 
parlante para su reproducción. 

Vea que el usuario deberá colocar la 
bobina de tal forma que la misma capte la 
señal con el máximo de eficiencia y esto 
se puede conseguir de diversas maneras, 
como indica la figura 3. 

Uno de los problemas que puede en- 
contrar el lector al usar la bobina capta- 
dora es que el zumbido de los 50Hz de la 
red local también puede ser captado, ya 
sea viniendo de la propia línea telefónica, 
ya sea viniendo de tIesaRacion0R eléctri- 
cas próximas. 

Una manera de - este zumbido, 
que aparece en forma de ronquido en el 
parlante, es redimensionar C6 alterando 
su valor hasta que el ronquido llega a de- 
saparecer o adquiere niveles considera- 
dos aceptables. 

Otro componente que se puede alterar, 
con una buena reducción, es el 05. 

Finalmente, debemos procurar una 
posición de la bobina que proporcione el 
menor nivel de ruido posible, 

Los lectores que quieran un medio más 
eficiente de eliminar este ronquido, pue- : 
den intentar incorporar un preamplifica- 
dor con un rechazo de 50Hz, o sea un filtro 
de rechazo sintonizado en 50Hz. 

En la figura, 4, damos una sugerencia 
de filtro con un amplificador operacional 
LinCMOS ch, 4 TLo7o. 

El trimipot permite ajustar el punto de 
rechazo “exacto del filtro para la frecuen 
cia de S0Hz de modó' que no pase zumbido 
alguno. 


El capacitor C4 hace el desacopla- 
miento de la fuente de alimentación, 
mientra que la llave Si sirve para conec- 
tar y desconectar el aparato. 


AMPLIFICADOR TELEFONICO 


Montaje 


En la figura 5, tenemos el diagrama 
completo del amplificador telefónico, ex- 
cepto en el caso que usáramos filtro acti- 
vo con amplificador operacional, Observe 
que la entrada de señal para la bobina 
captadora debe ser obligatoriamente he- 
cha con cable blindado, donde la malla es 
conectada a tierra del circuito, para evi- 
tar la captación de zumbidos. 

Los resistores son de 1/8 6 1/4W y los 
capacitores electrolíticos deben tener ten- 
siones de trabajo de 6 a 12V. 

El capacitor C6 puede ser de cerámica 


y el potenciómetro P1 puede incorporar la 


llave de encendido del amplificador. 

El parlante de 8 ohm con por lo menos 
10 em debe ser instalado en la caja plásti- 
ca que aloja a los demás componentes. 

Para Q1 tenemos diversos equivalen- 
tes posibles como los BC237, BC238, 
BC239, BCS47 ó BC549. 

La bobina captadora se adquiere lista 
y posee un enchufe del tipo P22, Podemos 
hacer la entrada de nuestro amplificador 
con un enchufe para este tipo de plug, 
Sl usamos pilas en la alimentación se 
debe utilizar un soporte apropiado. Para 
batería precisamos conector. No reco- 
mendamos el uso de fuente que tiende a 
aumentar el ronquido en el circuito, por 
mejor que sea su filtrado. 


Prueba y uso 


Basta conectar S1 y controlar el volu- 
men por medio de Pl. 


CI-1 
TBA 820M 





Aproximando la bobina captadora al 


parlante de una radio portátil en funcio- . 


namiento debe haber la transferencia de 
señal con su reproducción en el parlante 
del amplificador telefónico. 

Aproveche para elegir Ri de modo de 
obtener la mejor ganancia con el menor 
nivel de distorsión , 

Después experimente en un teléfono y 
si hubiera ronquido altere los componen- 
tes según explicamos en el texto, 


Comprobado el funcionamiento re- 
cuerde la posición en la que observó mejo- 
res ganancias y siempre que la use fije la 
ventosa de la bobina captadora en este 
mismo punto. — 

Le recomendamos que no acerque el 
teléfono al parlante del amplificador tele- 
fónico pues, de esta manera, puede haber 
realimentación acústica o microfonía, 0 
sea reproducción de un fuerte y desagra- 
dable chillido. €> 
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TEMPORIZADOR DE DESCONEXION 


AUTOMATICA 


Se trata de un circuito de gran utilidad en aplicaciones domésticas o incluso 

industriales: después de un intervalo programado de hasta 45 minutos, el aparato 

desconecta una carga externa y también se autodesconecta cortando su propia 

alimentación. Sencillo de montar, con el relé recomendado puede controlar cargas 
de hasta 2 amperes, pero es fácil hacer alteraciones de mayor potencia. 


] os circuitos de tiempo que se 

desconectan automáticamente 
después de un intervalo programado 
tienen innumerables aplicaciones 
prácticas. 

De entre las mismas sugerimos la 
utilización con televisores, para los 
dormilones que pueden olvidarse el 
aparato conectado que, después de un 
tiempo, el timer desconectará 
automáticamente; de este modo se 
evita el consumo inútil de energía y el 
peligro de recalentamiento o quema de 
los aparatos que permanecen 
demasiado tiempo conectados. 

Otra aplicación también para 
“olvidadizos* es la desconexión de 
diversos tipos de electrodomésticos 
que deben quedar accionados por un 
tiempo limitado, corriendo riesgo de 
recalentarse con el excesivo 
funcionamiento. 

También se puede usar el mismo 
aparato en el control de sistemas de 
iluminación, accionamiento de 
equipos industrials, etc. 

Con los componentes indicados, 
teniendo en cuenta su tolerancia, se 
pueden obtener intervalos en la gama 
de algunos segundos hasta más de 45 
minutos. 
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Características de transferencia del 4099. 


Accionamiento de relés de potencia 
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Cómo Funciona 


La base del circuito es un integrado 
CMOS del tipo 4093B que consiste en 
cuatro disparadores NAND, En nuestro 
circuito, uno de los disparadores es 
conectado coro un circuito de tiempo 
con un capacitor y un resistor enuna de 
las puertas. La otra puerta, conectada 
al positivo de la alimentación, 
convierte al bloque en un simple 
inversor retardado. EN 

Así, cuando se presiona Sl, el 
transformador Tl recibe la 
alimentación y al mismo tiempo C2 
inicia su carga a través del resistor R1 y 
del control de tiempo Pl. 

Mientras C2 está cargado, la puerta 
2 del CI-1 se mantiene en el nivel alto, 
lo que quiere decir que la salida, de esta 
forma, estará en el nivel bajo. Como 
esta salida es conectada a los otros tres 
bloques que consisten en inversores, la 
salida de los' inversores se mantendrá 
en el nivel alto, saturando el transistor 
y, Con eso, energizando el relé.” * 

Energizado, el relé cierra' sus 
contactos y se mantiene así, pues uno 
de los mismos es usado para “trabar” el 
circuito ya que está én paralelo con el 
sistema de partida formado por S1. 


TEMPORIZADOR DE DESCONEXION AUTOMATICA 


Cuando la tensión en el pin 2 del 
integrado alcanza el valor Vn según la 
curva de la figura 1, tenemos la 
conmutación de la puerta NAND, 

Su salida pasa entonces al nivel 
bajo y con esto la salida de las otras 
tres etapas usadas con drivers ven sus 
salidas también llevadas al nivel bajo 
desenergizando al relé, 

Con el relé desactivado es 
desconectada, al mismo tiempo, la 
carga e interrumpida la alimentación 
del aparato, 

Para un nuevo ciclo de 
temporización es interesante 
descargar completamente el capacitor, 
lo que se consigue presionando antes 
S2 y después S1 para la partida del 
temporizador. 

Con un capacitor de 1000 yF y un 
potenciómetro de 4M7 se consiguen 
intervalos de tiempo de 
aproximadamente 45 minutos, 
teniéndose en cuenta que tales 
componentes tienen una tolerancia 
bastante grande. 

Para activar relés de mayor 
capacidad se puede usar el circuito de la 
figura 2. 


En este caso, relés de 12 V de hasta 
500 mA de corriente de bobina pueden 
ser usados, lo que permite la elección 
de tipos con altas corrientes de 
contacto,  ” , 

Recordamos que los cables de 
conexión de la carga deberán tener un 
grosor compatible con la intensidad de 
la corriente exigida. 


Características 


Gama de tiempos: 2 a 45 minutos. 

Corriente máxima de carga: 2 A. 

Tensión de alimentación; 110/220 
VCA 

Número de integrados usados: 1 


Montaje 


En la figura 3 tenemos el diagrama 
completo de este aparato, 

El uso de un microrrelé Metaltex 
MC2RC2 permite su montaje en la 


n0/220v 
cA 


propia placa en zócalo DIL, Si se usa 
otro tipo de relé debe modificarse el 
diseño de la placa o sus conexiones, 
según sea el caso. 

El transformador de alimentación 
puede tener cualquier corriente por 
encima de 250 mA o según el relé exija 
para su accionamiento, 

S1 y S2 son interruptores de 
presión, normalmente abiertos (NA), 
comunes, mientras que Pl es un 
potenciómetro lineal o log de 4M7 o 
incluso 2M2 para intervalos de 
tiempos menores. El uso de. un 
potenciómetro lineal será preferible 
por facilitar la elaboración de una 
escala de tiempos con base en un reloj 
común, 

El fusible debe tener dimensiones de 
acuerdo con la corriente máxima de la 
carga, y X2 es una toma común donde se 
conectará el aparato controlado. 

Para el integrado sugerimos la 
utilización de zócalo DIL. Los 
resistores son de 1/8 W y los 
capacitores electrolíticos deben tener 
una tensión de trabajo de por lo menos 
16V. 

El conjunto puede ser instalado en 


¿una caja plástica, según sugiere la 


figura 4. 
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El uso de una caja de material 
alslante garantiza una máxima 
seguridad para el aparato ya que 
estando conectado a la red 
domiciliaria, e existe el peligro 


es de uso doméstico y por lo tanto puede 
ser manipulado por legos en 
electrónica, 





TEMPORIZADOR DE DESCONEXION AUTOMATICA 


Prueba y uso 


Para probar el aparato conecte en su 
salida una lámpara común de hasta 
100 watt. 

Ajuste el tiempo en Pl, de 
preferencia el minimo para una prueba 
inicial, presione S1. El aparato debe 
ser accionado y permanecer así por un 
tiempo de acuerdo con el ajustado. 
Después de esto debe ocurrir su 
desconexión automática, 

Para una nueva temporización 
presione primero S2 y después S1, 

Verifique el tiempo máximo, 
ajustando P1, Si no se alcanza el 
máximo previsto, el problema puede 
estar en fugas del capacitor C2 que debe 
ser sustituido. Para alcanzar tiempos 
prolongados se debe usar un capacitor 
de tantalio de excelente calidad que 
asegure bajas fugas. Haga una prueba 
de fugas con el multímetro si tiene 
dudas en cuanto a la calidad de este 


componente, 
Comprobado el funcionamiento el 
lector puede elaborar una escala de 
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tiempos para Pl basada en un reloj o 
cronómetro,  ' 
Ahora sólo queda usar el aparato. 





TECNOLOGIA INDUSTRIAL 


SISTEMA MULTIPLEX 
DE CABLEADO 


Los 5 circuitos de la familia USO50B de electrónica TELEFUNKEN permiten reall- 

zar sistemas alambrados multiplexados simples para transmitir 8/16 posiciones de 

llaves/botones a través de una línea de datos y para controlar a 8/16 actuadores 
tales como relés, lámparas indicadoras o LEDs en el lado del receptor. 


ara obtener esto siempre se toman 
en cuenta 2 direcciones conceptua- 
les compatíbles. 


a) Conceptos autónonios con UGO50B, 
U6051B y U6052B 


:b) Conceptos controlados. por. micro- 


procesador con. los. circultos-suplemen- - 


tarios UGO55B, USO5EB 


La familia fue diseñada para usar en 
«vehículos motorizados para economizar 
en cables de cobre al localizar problemas, 
tales como la puerta del chofer y el volan- 
le. Además hay muchas otras posibles 
¿plEcaciones fuera de la electrónica del 
_autonóvil en los campos de la electrónica 
industrial y doméstica. 


1. Descripción del sistema 


1.1. Conceptos autónomos 


Las posiciones de las 8 llaves o boto- 
nes son interrogadas ciclicamente por el 
transmisor en la línea de datos, que pue- 
den ser de hasta 50m de largo, al receptor 
U6052B. El UGOS2B tiene 8 transistores 
excltadores integrados a prueba de corto- 
circutos que pueden activar directamente 
los relés correspondientes (200mA). Cada 
cambio es transmitido a las salidas sólo 
luego de una verificación de datos. Se pue- 
den transmitir hasta 16 llaves/botones a 
través de una linea gracias ala ¿onexión 


UY 60508 


co 
o 
O 
o 
ta) 
> 
LT] 
co 
O 
O 
o 
de] 
= 


Data line 


Data line 


-U 60528 


U 6052B 


U 6052B 


Transmisor U60508 - receptor U6052B 
(o modificación U6O51B, ver sección 6) 


en cascada de 2 transmisores y 2 recepto- 
res. 


1.2, Conceptos controlados 
por microprocesador 


La segunda posibilidad es transmisión 
de una plabra de 8 bits de un microproce- 
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sador (1P) y un U6O55B como transmisor 
a través de una línea de datos con activa- 
ción de las'vorrespondientes potencias de 
salida del receptor UGO52B (Fig. 2). El re- 
gistro de desplazamiento de 8 bits del 
transmisor U6055B es cargado en serie 
por el microprocesador y la nueva infor- 
mación es. colocada en la línea de datos 


SISTEMA MULTIPLEX DE CABLEADO 


después de la liberación. También es posi- 
ble la extensión a 16 bits en este caso co- 
nectando en cascada 2 transmisores y 2 


Una combinación adicional es trans- 
misión de 8 posiciones de llaves a través 
de una línea a un microprocesador, que 
lee la información recibida del registro 
de desplazamiento de 8 bits del receptor 
U6056B, Las 16 posiciones de las llaves 
pueden transmitirse usando 2 transmiso- 


res y 2 receptores (Fig. 3). 
1.3, Fuente de alimentación 


Por razones de protección contra in- 
terferencia y surgimientos, todos los cir- 
cultos deben estar equipados con un cir- 
culto RC para limitación de corriente en 
caso de sobretensiones y para aislar en 
caso de caidas de tensión de Vg. Las di- 
mensiones sugeridas son Ry = 5100, CV = 
1004F. Un diodo Zener integrado de 14V 
está ubicado entre Vy y tierra (GND) en ca- 
da caso. La tensión de operación está en- 
tre Via = 6 ...16V. 


1,4. Oscilador 


Toda la temporización en los circuitos 
está derivada de un oscilador RC en cada 
caso, el tiempo de carga del oscilador t1 
está determinado por un resistor externo 
Rosc y Su tiempo de descarga t¿ por un re- 
sistor integrado de 2kQ.. Dado que la tole- 
rancia y la sensibilidad de temperatura 
del resistor externo, se debe seleccionar 
t1/t, >20 por razones de estabilidad. El 
valor mínimo de Rog no debe ser menor 
de 68kÚ0. 


Frecuencias recomendadas y dimen- 
sionamiento : : o 
transmisor = 6,4kFHZ; Coge = LnF Ros .= 
= 200kQ : 


Crear 3 25.6KH2; Coge =220pF Reg. 
= 200k0 


La frecuencia del oscilador se puede 
calcular de acuerdo con la siguiente fór- 
mula: 

Ío5c= 1/lt+ tg 
tl = Rosc «Case - 0,833 
12=2kQ .Cose. 1,551 


U 6055B U 6055B 


[am] 
1) 
19) 
o 
w 
<=) 


YITITITT 
uU 6050B 


SIITTTTT TITITITT 
uU 6050B U 6050B 
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2, Alimentación del transmisor 
a través de la línea de datos 


La línea de alimentación no se requie- 
re si el transmisor es provisto a través de 
la línea de datos, Ver Fig. 4 para el cone- 
xlonado. Se debe notar que hay mayor 
suscepúibilidad a las fallas con este cone- 
xionado, pero esto se puede eliminar con 
un circuito externo adecuado, por ejem- 
plo, un capacitor a tlerra después de un 
diodo de protección de tensión inversa. 

Tanto el transinisor como el receptor 
poseen un diodo Zener de 14V integrado 
en la salida de datos DA y la entrada de 
datos DE para limitar los ples positivos 
de tensión. 


3. Alimentación con 5V 


Los transmisores y los receptores se 
pueden alimentar de una fuente de ten- 
sión de 5V estabilizada y libre de ruido. 
En este caso, el resistor serie y el filtro ca- 
pacitivo no se requieren, El terminal Vs- 
tab también es alimentado por la fuente 
de 5V. Ver las Figs. 9, 11, 16 y 18, 


4. funcional 
del transmisor UGO50B 


Las 8 entradas de llaves/botones son 
exploradas cíclicamente cada 15ms y el 


DU 60508 


Tiempos derivados de la frecuencia del transmisor (6,4kHz) 


Pulsos de inicio 3124s 

Un bit 156us 

Bit de información 156j8 

Bit cero 156us 

Unidad de información 25u9 

Palabra de datos 5ms + 312ys bit de inicio 

Pausa de datos 9.688ms 

Ciclo de transmisión 15ms 

Mínimo tiempo de reacción 60ms 

Maestro-esclavo de palabra de datos 10ms + 312 ys bit de inicio 

Maestro-esclavo de pausa de datos 4.688m8 

Pulso de exploración 312ys 

Retardo de encendido 75ms 
resultado se transmite permanentemente La palabra de datos consta de 2 bits de 
al receptor como palabra de datos en serie inicio y 8 unidades de información. Para - 
a través de la línea de datos. una frecuencia del transmisor de 6,4kHz, 

la longitud de la palabra de datos es 5ms 


4.1. Estructura de la palabra 
de datos 


Una unidad de información de llave 

consta de 4 partes: 

1- Un bit para sincronizar el receptor 

2- Bit de información con . 
"Alto" = llave abierta 
"Bajo" = llave cerrada 

3- Blt cero 

4- Bit cero 


E Ssí_s2 Py '54 55 SB _S7 S8 GND 
00 A O A A 


más el pulso de inicio, seguido de un inter- 


- valo de datos de 10ms de longitud: Cuando 


se aplica la tensión de alimentación, la 
transmisión de datos se repite constante- 
mente de acuerdo con este diagrama 
(Figura 5). 


- 4,2, Retardo de encendido y POR 


Después que se aplica la tensión de al- 
mentación al transmisor, se genera inter- 


Alimentación del transmisor a través de la línea de dátos . 
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7 1 


4 
er 
L 
nn) 
¡[a 
ro 
q 
n 


Start bit 
One bit__ 
Inf. bit_ 
Zero bit 

Zero bit_ 


ed 


ka— 5ms 


transmission 


namente un pulso POWER-ON-RESET 
(restauración de encendido) o POR que po- 
ne a la lógica del USO5OB en una condi- 
ción básica. Esto también se aplica a 
otros circuitos. La salida de datos se blo- 
quea durante aproximadamente 75ms de 
modo que el capacitor de alimentación se 
puede cargar cuando V;, se enciende. en el 
caso de alimentación del transmisor a 
través de la línea de datos (Fig. 6), 


4,3, Exploración de las entradas 
de conmutación 


Para una detección confiable de la 
condición de la llave, debe circular una 
corriente mínima a través del contacto de 
la llave de modo que la tierra y la hume- 
dad no puedan llevar a malas interpreta- 
clones. 

Se planeó un valor de 2mA para la co 
rriente de contacto. - ' 

Para reducir el consumo. total e 
rriente del transmisor, las llaves son ali- 


mentadas cíclicamente con la corriente - 


de contacto, de modo que el consumo de 


potencia se reduce desde un máximo de: 


16mA a 2,66mA debido al factor de traba- 
jo de 2,5/15. 

La caída de tensión a través de las en- 
tradas producida por la corriente se com- 
para con una tensión de referencia de 
2,5V; si el potencial es menor de 2,5V-du- 


10ms 
data interval 


Sms 


transmission 








Retardo de encendido del transmisor . 


- rante el pulso de exploración, la llave se 
- Cierra, mientras que la llave se abre si el - 
potencial es mayor de 2,5V durante el pul- 


so de exploración, la llave se cierra, mien- 
tras que la llave se abre si el potencial es 
mayor de 2,5V. La resistencia de pérdidas 
del contacto de conmutación puede ser 
aproximadamente de 2,5kQ si se provee 
un resistor de protección de 1000. Los re- 


«sistores de protección para entradas se re- 


quieren principalmente donde las lineas 
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a las llaves son largas. En un entorno sin 
ruido, los resistores, de protección en las 
entradas de conmutación pueden omitir- 
se, Las entradas poseen un diodo Zener in- 
tegrado de 14V, 


4,4, Conexión en cascada 
(operación maestro-esclavo) 


Es posible explorar hasta 16 llaves o 
botones conectando juntos 2 transmiso- 
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e a 


NOIA 
—ABOUOAA 0H MI 
DONCEDIAN OE 


Data: master 


Cascade reset 


Data slave 


Data output 
Master 





Señales de datos del maestro y del esclavo 


res, La conexión entre maestro y esclavo 
se muestra en la FIg, 10. La salida de datos 
DA del esclavo se conecta a la entrada de 
datos DES del maestro, las 2 señales de 
datos se combinan entre sí allí y están 
disponibles en la salida de datos DA del 
maestro (Fig 7). 

El maestro transmite el bit de inicio y 
las primeras 8 unidades de información; 
en este tiempo, el divisor de frecuencia del 
esclavo, es inhabilitado por el reset de 
cascada del maestro. Después de la última 
unidad de información del maestro, el di- 


visor de frecuencia del esclavo se habilita, 


de modo que el ciclo de exploración del es- 
clavo y la transmisión de datos del escla- 
vo pueden ser ejecutadas. En la operación 
del maestro-esclavo, la palabra de datos 
consta del bit de inicio y 16 unidades de 
información (10m), el intervalo de datos 
es 5ms, La salida de reloj TA del maestro 
se conecta a la entrada de reloj del esclavo 
TE. de modo que las secuencias de tiempo 
de ambos circuitos son sincrónicas. La 


alimentación se puede realizar con un re-' 


sistor serie común y un capacitor de fil- 


Data line 


U 60508 
3 54 55 S6 S7 SBGND 
T CIODODOL 


tro. La operación con 5V también es posi-- 
ble (ver Fig. 11). 


5. Descripción funcional x= 
receptor US052B/U6051B 


Recepción de la información que llega 
del transmisor, decodificación de la pala- 
bra de datos, o sea, reconocimiento de las : 
condiciones de conmutación y activación 
de los correspondientes excitadores de re- 
lé luego de una verificación de datos. 


5.1, Decodificación de datos 
SI aparece un flanco negativo en la en- 


trada de datos, el receptor comprueba si 
un pulso de inicio o una falla está presen- 


* te midiendo la duración del pulso (se debe 


observar un tiempo mínimo). Si hay una 
falla, el receptor espera el próximo flanco 
negativo, Se reconoce un pulso de inicio, . 
comprueba si sigue una unidad de tnfor- 
mación con 8 bits, y almacena esto en un 
almacenamiento de rebalse de 8 bits, Los 
datos que llegan son ignorados si no hay 
una cadena dé 8 bits debido a una falla o a 


un sincronismo. El receptor está sincro- 


nizado por cada bit, la exploración de la : 
información ocurre en la mitad del bit de 
información. Para hacer que la explora- 
ción sea suficientemente precisa, la fre- 
cuencia del oscilador del receptor se selec- 


Data line 


Y 50508. 
34 355 S6 357 SBGND 
AUcuyu 
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Data line 


Transmisor U6O50B, operación maestro-esclavo (Vs = 5V) 


elonó como 4 veces la del transmisor. La 
desviación de la frecuencia del receptor a 


la frecuencia cuádruple del transmisor , 
puede ser hasta 115% en tanto aún se ga- 


rantiza un reconocimiento confiable de 
los datos. 


5.2, Verificación de datos 
Los datos leidos en el registro de rebalse 


de 8 bits se comparan con el contenido del 
buffer, Sí son idénticos, un contador de 4 
etapas se incrementa en una etapa, si no 
son iguales, el contador se reinicializa. La 
nueva combinación de datos se transñlere 
al bufler después de cada comparación, in- 


dependientemente del resultado. Después: 
que se ha establecido la coincidencia 4 ve-. 


ces, los contenidos del buller se comparan 


, con dos contenidos de la memoria de salida. 
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Si son iguales, el contador de 4 etapas se 


relnicializa. Sin embargo, dado que nada 


ha cambiado cori respecto ala posición de 
la llave, la información del buffer no se 
transfiere. a la memoria de salida. Esto es 
importante si los excitadores de relés están 
en condición sincronizada. No obstante, si 


Jos contenidos de las.2 memorias diferen, 


la posición de la llave debe haber cambiado 


Entretanto, y:ocurre el siguiente proceso, : 


SISTEMA MULTIPLEX DE CABLEADO 


a) Los relés son 
operados estáticamente 


La información es transferida desde el 
buffer a la memoria de salida y se activan 
las correspondientes salidas de relés, 
Después de aproximadamente 35ms ocu- 
rre una prueba de cortocircuito durante 
10ms. Si se detecta un cortocircuito, la sa- 
lida respectiva se inhabilita hasta que 
ocurre un nuevo POR. 


b) Los relés son pulsados 


: - Luego de la transferencia a la memo- 
ria de salida, las correspondientes sall- 
das de relés son activadas estáticamente 
durante 120ms; en este tiempo la prueba 
de cortocircuito descripta en (a) es ejecu- 
tada. Las salidas de relé son entonces pul- 
sadas con la frecuencia del oscilador. 
Dado que el período de una transmi- 
sión de datos es 15ms, esto ocasiona un 
mínimo tiempo de retardo o tiempo de 
desrebote de 4 x 15ms = 60ms para detec- 
tar un cambio en la posición de la llave. 
Las fallas en la linea de datos y el rebote 
de la llave puede llevar a una extensión 
del tiempo de retardo. 
5.3. Posición de seguridad 
de los excitadores de relés 
Si no llegan más datos al receptor de- 


bido a una interrupción en la linea de da- 


tos o a un cortocircuito a tierra O Via; en- 
tonces todos los excitadores de relés se 
inhabilitan durante aproximadamente 
S0ms, Es posible indicar visualmente la 
falla conectando permanentemente una 
entrada del transmisor a tierra y conec- 
tando la correspondiente salida de relé de 
acuerdo con la Fig, 12. Esto se aplica sólo 
a la operación estática o cuando se usa 
una salida digital de UGO51B, 


B,4, Detección de cortocircuitos 
de las salidas con respecto a Vbat 


Después de 35ms de una nueva opera- 
ción de transferencia de datos a la memo- 
ría de salida, un comparador mide la ten- 
sión de colector de cada transistor de 





Ma 
08 07 TA LD vstabYs TRA 06 05 
E) U 60528 


Di O2Taus OSCDE PP 03 04 GND 
ET EFE EPR ERE 


Data line 
Indicación de ruptura de alambre mediante un LED 


E A E Time=10ms/scale division 


Eliminación de rebotes de la exploración de cortocircuitos 


Relay closing signal 


1111 ! . 
ENEUNUEN Time=50ms/scale division 





Activación de las salidas puisadas 
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L] E 
08 07 TA LDvstab VS TRA 06 05 
U 6052B 


01 O2Taus0SC DE PP 03 04 GND 
Ea 


Data line 


Receptor USO52B, activación de 8 relós, salidas pulsadas: V;a = 12V 


ELE 
08 07 TA LDvatab Ys TRA 06 05 
MOD U- 6052B 

01 O2Taus0SC DE PP 03 04 GND 
TUUDUOO 10 OS el y NO 


Data line . 
Receptor U60528, activación estática de 8 relés, Vs = 5V 
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salida activo durante 10ms. Si la tensión 
de saturación excede el valor de 2V, esto se 
interpreta como un cortocircuito. El re- 
tardo de 35ms también permite la cone- 
xión de una lámpara de 1,2W la alta co- 
rriente inicial después del encendido 
habra desaparecido para entonces y no 
puede llevar a una activación errónea del 
circuito de detección de cortocircultos, La 
medición no se ejecuta estáticamente de 
modo que las fallas no pueden simular un 
cortocircuito; en la práctica, esto signifi- 
ca que cada salida activa se mide 4 veces 
en el período de 10ms (Fig. 13). La expe- 
riencia muestra que los pulsos de falla en 
un vehículo motorizado son más cortos 
que 2ms, El correspondiente transistor se 
polariza inversamente sólo si la tensión 
de colector es mayor de 2V durante más de 
10ms debido a un cortocircuito, esta con- 
diclón luego se almacena y se puede cance- 
lar nuevamente sólo por un POR. 

Un cortocircuito que ocurre más tarde 
se puede detectar sólo cuando se: establece 
una nueva combinación de conmutación 
y Ocurre una nueva prueba de cortocircul- 
to. No obstante, un transistor activo será 
destruido por un cortocircuito subsecuen- 
te A Via. Si un transistor se polariza in- 
versamente debido a un cortocircuito, las 
funciones restantes del receptor no se de- 


gradan por esto. 
5.5, Pulsado de salida 


El pulsado de-las salidas de los relés 
lleva a una reducción en la disipación de 
potencia del circuito y todo el equipo. Los 
modos de operación "pulsado de salida" 
Tous = Via O “activación estática”, Tung = 
GND, se puede seleccionar mediante la en- 
trada Ty Después de una nueva opera- 
ción de transferencia de nueva informa- 
ción a la memoria de salida, las salidas de 
relés a activar se activan estáticamente 
durante un periodo de 120ms. La prueba 
de cortocircuito anterior también ocurre 
en este tiempo y las salidas entonces son 
pulsadas con una frecuencia de 25,6kHz, o 
sea, con la frecuencia fundamental del 08- 
cilador (ver Fig, 14). 

_El pulsado de las salidas se apaga 
en caso de tensión de alimentación de 


SISTEMA 


Vhar < 10V; el pulsado se reanuda sl Vi: > 
1]V. La detección de estos umbrales de 
tensión también es realizada por la en- 
trada Tuy si se le provee un divisor de 
tensión. La tensión de referencia para el 
fin del pulsado es 2 ó 2,27V, Con un diví- 
sor externo de tensión. La tensión de refe- 
rencia para el fin del pulsado es 2 ó 2,27V. 
Con un divisor externo de tensión de 
150kQ /39kQ, esto corresponde a un um- 
bral de respuesta de V;,, de 10V/11V (Mg, 
15). El pulsdo de los relés en todo el rango 
de la tensión de alimentación requiere un 
diodo volante para cada relé que también 
puede bloquear las tensiones requeridas 
de interferencia, por ejemplo, BAV21. Da- 
do que las tensiones negativas de interfe- 
rencla pueden llegar a los colectores de 
los transistores de salida con baja resis- 
tencia, a través de estos diodos volantes, 
se debe conectar un diodo de protección de 
tensión inversa de alta capacidad de blo- 
mentación, porque estas tensiones de in- 
terferencias llevarían a la destrucción de 
los SEQADEa. 


5. 6. "TRA de rd 
del excitador 


Una corriente relativamente alta es 
requerida para activar los 8 transistores 









| Data line 


- Sin pulsado, sin 





41394091 Lp 
06 07 TA LODVatab Vs TRA 06 05 
UÚ 6052B 

01 O2Taus0SC DE PP 03 04 GND 
NIP 


- Receptor U50528, activación de 8 salidas lógicas 
vaciamiento de carga, Vs = 12V 
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de salida. Esto llevaría a una gran caída 
de tensión a través de RV si esta corriente 
se tomara de la tensión de alimentación 
interna. Por esta razón, la corriente de 
activación de los excltadores de relés se 
encamina a través de un terminal separa- 
do TRA. 

No fue posible usar Transistores Dar- 
lington con bajas corrientes de base por- 
que la meta era una máxima tensión de 
saturación de Vers < 0,5Y para lo 
=150mA. En caso de falla, el potencial de 
TRA se conecta a tierra a través de un 
transistor Darlingion. La resistencia se- 
rie recomendada de TRA es Rygy = 2002. 
La Fig. 15 muestra el circuito externo nor- 
mal para Viy = 12V y la Fig. 16 lo mismo 
con Vs - 5Y, 


5.7. Inmunidad contra 
surgimientos, entrada LD 


La alimentación del circuito integrado 
está protegida por un circulto externo RC 
y un diodo Zener integrado de 14V, Dado 
que los transistores de salida no pueden 
soportar largos picos positivos de tensión 
y el pulso de vaciamiento de carga en la 
condición de polarización inversa sin da- 
ños, se conmutan a la condición de pola- 
rización directa en caso de falla, Los tran- 
sistores de salida están dimensionados de 







pata line 
Receptor US02B, activación de 8 salidas lógicas, 
Vs= 5v 
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modo que puedan soportar la cofriente 
producida a través de un bobinado de 802, 
como resultado del pulso de vaciamiento 
de carga. 

Al mismo tiempo, el potencial en TRA 
también se conecta a tierra a través de un 
transistor Darlington. 

Las salidas son a través de transisto- 
res de salida reconectados para formar 
Transistores Darlington, 

Si se conecta una lámpara, la corrien- 
te puede llegar a ser tan alta en el caso de 
un vaciamiento de carga junto con la re- 
sistencia inicial de la lámpara, que el 
transistor de salida y la lámpara pueden 
destruirse. El umbral de respuesta se defi- 
ne con un divisor externo de tensión en la 
entrada LD. La tensión de referencia para 
sobretensiones es de 1,5 a 2V correspon- 
diente a una tensión de respuesta de Vias 
de aprox. 30V y una histéresis de aprox. 
9V. En caso de sobretensiones positivas, 
también se suprime cada exploración de 
cortocircuito, 


5.8. Conexión en 
cascada (operación 
maestro-esclavo) 


La determinación del maestro o el es- 
clavo se realiza conectando la entrada de 
programación PP del USO52B: 





SISTEMA MULTIPLEX DE CABLEADO 


Maestro = PP a Vs 
Solo = PP abierto 
Esclavo = PP a tierra 


En el modo "maestro", el oscilador se 
conecta a Rose Y Coso y la salida de reloj 
TA es activa. Si el receptor es operado so- 
lo, TA se inhabílita. En el modo "esclavo", 
el oscilador se bloquea internamente y 
debe activarse mediante la salida de reloj 
del maestro; la salida de reloj del esclavo 
se inhabilita. 

El maestro reconoce el bit de inicio y 
decodifica los primeros 8 bits de informa- 
ción. El esclavo también reconoce el bit 
de inicio, pero decodífica los segundos 8 
bits de información. Excepto el control 
sincrónico de reloj, las funciones del ma- 
estro y esclavo se ejecutan independiente- 
mente, El conexionado y la configuración 
en el modo maestro-esclavo se muestra en 
las Figs, 20 y 21. 


5.9, Activación de 
8 salidas lógicas 
con el U6052B 


En vez de usarse para activación de re- 
lés, las 8 salidas también se pueden usar 
para activar un circuito digital. Las sall- 


Data line 





Receptor USO51B, 4 salidas de relés, 4 salidas lógicas 


das entonces no deben ser pulsadas = Ty 
= GND, Las salidas tampoco deben ser ex- 
citadas por sobretensiones, o sea LD = 
GND, Ver Figs. 17 y 18. 

Las salidas son transistores npn y san 
capaces de conmutar 200mA y bloquear 
hasta 22V. Sin embargo, se debe asegurar 
que ninguna sobretensión y ningún va- 


A 


08 07 TA LDvetab VS TRA 06 05 


Data line 


clamiento de carga pueda llegar a los 
transistores de salida en esta configura- 
ción circuital. 


6. Receptor modificado US051B 


El U60518B es una versión con máscara 
del USO52B que posee 4 salidas de relés y 4 


U6052B, operación maestro-esclavo, salidas pulsadas de relés, Va = 12V 


SABER ELECTRONICA N 48 





SISTEMA 


salidas lógicas (ver Figs. 19 y 21). Las sall- 
das de relés corresponden a las del 
U6052B, Las salidas lógicas se conectan 
mediante una máscara de aluminio para 


MULTIPLEX DE 


formar un Darlington npn de colector 
ablerto con un diodo Zener integrado de 
221. El pulsado y el gatillado por sobre- 
tensiones no es posible. La tensión de sa- 


da 


Data line 


CABLEADO 


turación es menor de 1Y para l¿ = 20mA. 
Las sobretensiones pueden llegar a las sa- 
lidas lógicas sólo con una resistencia se- 
rie de 1kQ. O 





U60518; operación maestro-esclavo; 8 salidas estáticas de relés, 8 salidas lógicas; V¿=12V 
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COMUNICACIONES 


CIRCUITOS INTEGRADOS 
MONOLITICOS DE VOZ 


Los avances de la técnica permiten obtener circuitos de voz cada vez con mejores 
características permitiendo comunicaciones claras entre abonados conectados a 
una línea telefónica. El circuito presentado permite, además de las mejoras eléctricas, 
la eliminación del transformador híbrido adaptador de red de 2 a 4 hilos. Puede ser 
utilizado para teléfonos , modems y contestadores telefónicos automáticos 


AGC CONTROL 
A- 0: FULL CONTA! 


« OL 
P> 0: LIMITED CONTROL 
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Características 


El transformador hi- 
brido microfónico es re- 
emplazado por un circuito 
electrónico. 

Entrada simétrica pa- 
ra micrófono dinámico o 
piezoeléctrico, 

Alto desempeño por el 
uso de transductores diná- 
micos como auriculares, 
distorsión no-lineal <2%. 

Ecualización automá- 
tica opcional del equiva- 
lente de referencia de 
transmisión y recepción 
hasta 5-km de longitud de 
línea de abonado. 

Interfaz de DTMF con 
silenciamiento. 

Tensión de alimenta- 
ción para el discador. 

Alto rango de corriente 
de alimentación de línea, 

Resisiencia de entrada 
independiente de la co- 
rriente de línea y circuito 
de supresión de tono late- 
ral. 

Protección incorpora- 
da del oido mediante limi- 
tador de tensión de aurl- 
cular, 


CIRCUITOS 


PL] LoikM  Siuí  S2=1 
> 


PLREX1=0 


LG g=20L0G [pea] L0KM  Slaf  S2m1 


Semanal”. ] LoIKM  Stal  S2u1 
PR 


ooo. yen Sí=l  S2u1 


PH 


INTEGRADOS MONOLITICOS 


C13= 220NF 
Ct4a 220NF 
RS+= 2500 
US. 48Y 

Cl» 204F 

RL» 8000 
Ra=1840/KM 
Ca 37 NFXM 
REX1= 00 
REX2= 560/2W 


RHH= 300 Q 
R8- 620 Q 
Ri1= 44.7 
A12= 1K5 
R15=15K 
CB. 22uF 
—  C10= 47 NF 
C11= 4N7 
C12=10 NF 


PHREX1=0 


Gp-=20L06G | PL 
Po 

Gm -Sp - 20L0G | PL 
PH 


Gp=20L0G |PLAEX1=" 
PLREX1=0 


Operación posible desde 5mA. 
Larga expectativa de vida debido al re- 
ducido consumo de potencia del chip. 


Descripción general 


El circuito electrónico de voz U4055B 
es un circuito integrado lineal aplicable 
en equipos telefónicos u otro equipo ter- 
minal alimentado por línea. Reemplaza 
al circuito común de voz con micrófono 
de carbón, transformador híbrido, equi- 
valente de tono lateral y rectificadores de 
protección del oído. 

Como auricular, se usa un transductor 
electrodinámico barato. 

Contiene todos los componentes nece- 


NGp»20L0G ES Lo0KM Sui  S2u1 


] L=1KM S1=0  S2ei 


pue SiW0  S2at 
- L=OKM S1-0 S2»1 


sarios para la amplificación de señales y 
adaptación a la línea. 


Descripciones de los terminales 


Terminales 1 y 2: H, y Hz 

Salidas complementarias push-pull 
del amplificador de recepción: transduc- 
tores dinámicos con una impedancia mí- 
nima de 1002 pueden ser excitados direc- 
tamente por estas salidas. 
Terminal 3: 

Fuente negativa, Tierra (GND) 
Terminal 4: Tono lateral ST 

Esta es la salida de la señal de cancela- 
ción del tono lateral, que requiere una 
impedancia balanceada de 8 a 10 veces la 
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to 
q ie] ERES 





impedancia de la línea de abonado para 
conectar al terminal 13, 
Terminal 5; CK2 

Entrada al amplificador excltador de 
salida de línea. A esta etapa se-le aplica 
ACC de transmisión, 

Terminal 6: CK1 

Esta es la salida del preamplificador 
de transmisión respectivo de salida 
DTMF que normalmente está acoplada 
capacitivamente al terminal 5. 

Teminal 7 y 8: MIC1, MIC2 - 

Entradas del amplificador microfóni- 
co simétrico con alta relación de rechazo 
en modo común 
Terminal 9: DTMF IN 

La entrada DIMP tiene un resisior in- 


CIRCUITOS INTEGRADOS MONOLITICOS 


terno conectado a tierra. Provee el resis- Especificaciones máximas absolutas 
tor de carga para el emisor, de un genera» 
dor CMOS de DTMF, Esta entrada sólo es- El punto de referencia es el terminal 3, a menos que se indique lo contrario. 
tá activa cuando MUTE (Terminal 10) 8 ¡ 
está en 10 MUTE está en 0. 
Terminal 10: MUTE o MUTE RARE ] 
La entrada MUTE debe llevarse, por lo | Tensión continua de línea Pin Uy, 
menos, a 1,5Y (MUTE) o a menor de 0,5v | 'p=9ms 
(MUTE) para silenciar al Amp. MIC y | Temperatura de Juntura 
Amp. de Audio y habilitar DTMF IN. Rango de temperatura ambiente 
eric dad Rango de temperatura de almacenamiento 
Tensión de salida regulada de 2,7V pa- 
ra polarizar un generador de DTMF acti- | Resistencia lérmica 
vado por MUTE. juntura-ambiente 
Terminal 12: REC IN Disipación de potencia 
Entrada del amplificador de recep- | 1; 100mA 
ción, Su amplificación es regulada por un 
AGC. 
Terminal 13: Tensión de lnea (U) Características eléctricas 
Entrada de la tensión de alimentación 
positiva al dispositivo. Esta entrada debe Punto de referencia Terminal 3 
conectarse a la salida positiva de la guar- 
da de polaridad. La corriente a través de equivalente de cable ] = 1km, 6=0,5mmR = 184N, 
este terminal está modulada por la señal Cx37HF  [=1300Hz0dB pp =775mV,57, Rex = 560/20 
de transmisión, Tamb*25*C a menos que se indique lo contrario 
Terminal 14: Roc 
Se requiere un resistor externo (2W) 
conectado entre este terminal y tierra pa- ; 
ra controlar la impedancia de entrada del Tensión de Línea 
circuito, Tiene un valor nominal de 562 
para operar con baja tensión. Parámetro Símbolo Condiciones Mín. 
Se pueden usar valores hasta 1002 pa- 
ra aumentar la excursión de la tensión de 
salida de transmisión disponible a costa | Tensióndelínea Uy I=5mA 
de la operación en baja tensión, 11 = 20mA 
Terminal 15: V, q cnn 
Esta línea de polarización de tensión qa 
interna debe conectarse a U, a través de 
un resistor externo Ry, que donima la im- 
pedanciá de entrada de alterna del circul- Amplibicados DTMP 
to y debe ser 6202 para una impedancia 
de entrada de 6000 o 9102 para una im- MeCFG  Comálciemes* Mín. Tip Méx Unidad 
pedancia de entrada de 9000. : 


Terminal 16: Raoc Pin8aPn3 8 10% 13 ka 
Se puede ajustar el rango de las varia- 
clones de ganancia de transmisión y re- “o Rex¡ =0 47 e -- on 
cepción entre los lazos cortos y largos c0- ty «SIA 
nectando un resistor Rex, desde este ela 
terminal :al 3 (Tierra), Este terminal se Rex] =0 5 6 
puede dejar abierto para poner al AGC ajustable con Rex] 
fuera de acción. IL =3ImA.... 78m 
=1=5Km...0 Km 
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Ganancia de tono lateral y transmisión 
Parámetro Símbolo Fig Rel. Condición 
Resistencia de entrada Desde pin 7 a pin 8 


Ganancia de transmisión Gs =0 
[g= 3ImA 
4] =5Km 
56 1=0 
con Rex 
1; =31... 78mA 
= Í<5km... OKm 


[> 78mA 
4¡=0Km 
=0 


Ganancia del amplificador 
de tono lateral CSTA 2 [220mA, 


Amplificador de Recepción 
Parámetro Símbolo RetFig. Condiciones 
Resistencia de entrada RiR Desde pin 12 a pin 3 


fuegos del 
Amp. de recepción =0 
CR pei 
I, =31mA = 1=5Km 


A0R Rex 0 


ajustable con Rey 

I =3]lmA.... 78 

= 1 =5Km... 0Km 
L- 78mA 


e 
=0) 
I( 220mA 


l, 220mA 
MUTE -Entrada ó MUTE 
Condiciones 


Corriente de la entrada MUTE Pin 9 =0V 


Tensión de entrada 
de apagado de MUTE 


Tensión de entrada 
de encendido de MUTE 


Corriente de la entrada MUTE 


Tensión de entrada 
de apagado de MUTE 


Tensión de entrada de 
encendido de MUTE 
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CIRCUITOS INTEGRADOS MONOLITICOS 


Tensión de Alimentación 
Símbolo ReLFig Condiciones : 


V+ I[220mA 


Mute o Mute apagado 
[, 220mA 
Mute o Mute encendido 


I220mA 
Mute o Mute apagado 


— Ip220mA 
Mute o Mute encendido 





Tia 203450 
T2n $401 


Di» BAT42 
O2= BAT42 





OO as E 
O 
, MK5375 
E cid 


Agradecemos la colaboración de Telefunken Electronic y Romex S.A. para la edición del presente artículo . 
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ELECTROMEDICINA 





ILUMINACION QUIRURGICA 


Las lámparas de cirugía deben Iluminar intensamente el lugar donde trabaja el 
médico cirujano, y se las ha dotado de una serie de características particulares pa- 
ra que puedan cumplir esta misión, incluyendo lámparas de emergencia para los 


Las lámparas de operaciones 


Las lámparas para salas de cirugía : 


también son conocidas con el nombre 
de cialíticas, Su finalidad es iluminar 
intensamente el lugar preciso donde 


trabaja el médico cirujano. Muchas ve-. 


10/220v 


”» 
y. 
< 


A 
» 


1 De Ja Facultad de Médicina de Montevides : 


casos de falta de energía. 


Por Luis Peña (* 


ces el mismo debe trabajar en cavida- 
des o incisiones pequeñas, pero profun- 
das, motivo por le cual tales lámparas 
deben estar dotadas de flexibilidad pa- 
ra el uso, o sea, provistas de movimien- 
tos para traslados y enfoques, tanto de 
cada lámpara en particular, como de 
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todo el conjunto de luces. Tanto se pue- 
de variar el cambio total de operación, 
como el enfoque individual de cada fo- 
co. Esas maniobras dan a la lámpara 
su característica más valiosa; o sea la 
iluminación sin sombras, -en toda la 
zona de trabajo. 

- No dejaremos de mencionar 
las propiedades mecánicas de la 
lámpara, que son el giro alrede- 
dor del eje vertical y la posibili- 
dad de subir y bajar. Por otra 
parte un agujero central permite ' 
colocar una cámara fotográfica 
que facilita las tomas de fotos 
para documentación o publica- 
ciones clentíficas. 

Para evitar que el sistema lu- 
minoso produzca gran cantidad 
de calor, las lámparas trabajan 
con baja tensión, generalmente 
24V, y están provistas de fila- 
mentos térmicos (ig, 1). 

"El uso de lámparas de 24V 
también facilita su trabajo en 

_ emergéncias, o sea, con un siste- 
ma de baterías siempre carga- 
das, Al ser interrumpida la ali- 
mentación domicillaria, el 
sistema pasa automáticamente a 
trabajar con las baterías de re- 
serva, haciéndose la conmuta- 
ción a través de un relé, 

: "Vea el circuito práctico; tal 
cual de usa en los' hospitales. Las 


ILUMINACION QUIRURGICA 


lámparas son de 24V y 50W. El 
total de iluminación es de 300W 
por lo menos, No podemos olvi- 
dar que la lámpara está conve- 
nientemente contrapesada de 
manera que opera a cualquier 
altura o posición que es coloca- 
da 

El sistema multifocal evita 
permanecer en la oscuridad por 
quema de cualquiera de las lám- 
paras que componen el sistema, 
El vidrio que envuelve la lámpa- 
ra debe limpiarse con un liquido 
especial antlestático, para que 
no junte pelos o residuos de pol- 
vo sobre el campo operatorio. 


La lámpara de emergencia 


Entre los sistemas de ilumi- 
nación para trabajos médicos en 
las salas de cirugia, debemos 
mencionar las lámparas de 
emergencia, destinadas en primer lu- 
gar a sustituir la lámpara general del 


techo en caso que la misma se apague. 


En segundo lugar estas lámparas se 
pueden usar en cirugías menores, en 
salas de trabajo improvisadas y en las 
ambulancias, cuando las mismas reci- 
ben enfermos en estado muy crítico. 

En toda sala de cirugía siempre se 
debe disponer de una lámpara de éstas, 
para el caso de falta de energía. Estas 
lámparas son una réplica de las lám- 

"paras mayores del techo, o sea, que 
cuentan con varios focos y proyectan 
una luz fuerte y sin sombras, 

Las lámparas están colocadas en un 
brazo de dos metros de altura y poseen 
todos los movimientos necesarios para 
dirigir la luz en la zona de trabajo. Na- 
turalmente que este brazo está contra- 
pesado y permite ser colocado sobre la 
cabeza de los técnicos, 

En el ple de la lámpara se encuentra 
el equipo eléctrico, que consiste en dos 
baterías de 6V cada una, montadas en 
serle, Cuando conectamos la lámpara a 
la red de energía domiciliaria, la mis- 
ma se alimenta por.la propia red, per- 
maneciendo las baterías en reserva, 


1o/220v 


para el caso de 
falta de energía. 
Esta caja del 
pie contiene tam- 
bién un rectifica- 
dor potente para 
cargar las baterí- 
as cuando la lám- 
para no está en 


uso, y de esta for-' 


ma está slempre 
disponible, con 
plena carga. Esta 
carga, entre perí- 
odos de trabajo, 
puede ser en for- 
ma lenta o acele- 
rada, según las 
circunstancias, 
En la figura 2 
mostramos el clr- 
culto interno de 
una lámpara de 
emergencia. La 
tensión disponi- 
ble es de 12V y el 
rendimiento de la 
batería de 70 am- 
peres-hora, O 
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TELEVISION 


LOS MULTIMEDIA 


El árbol de la Electrónica, con sus múltiples ramificaciones y especialidades diver- 
sas de Radio, TV, VCR, CD y Computación, comenzó a crecer a partir de 1900 
aproximadamente, y se expandió y creció en todo lo que va del siglo XX, próximo 
a terminar y seguirá creciendo cada vez más. Sin embargo, se observa en los últi- 
mos años una tendencia interesante a la unificación, cuando antes sólo había 
diversificación. De este interesante tema nos ocuparemos a continuación. 


1) El árbol crece 


Los precursores de la Electrónica co- 
mo Hertz, Maxwell, Fleming, de Forest, 
Edison; Marconi, Armstrong y muchos 
otros, permitieron con sus investigacio- 
nes, desarrollos y modelos matemáticos y 
sus inventos, la creación de la ciencia que 
hoy se conoce como Electrónica, 

La primera rama de este árbol surgió a 
partir del año 1900, aproximadamente, la 
radio de onda larga y media, primero co- 
mo servicio telegráfico inalámbrico y 
después como transmisión y recepción 
vocalizada. A continuación siguió la Ra- 
dio de ondas cortas, la FM, la FM-Stereo- 


1d SJ Y = 
ÉS ds 





Por Egon Strauss 





Multiplex y recién muchos años más tar- 
de se agregaron a esta rama las micro-on- 
das, base de las comunicaciones satelita- 
les. 

Una segunda rama que nacia práctica- 
mente en la misma época, fue el fonógrafo 


y los discos de Shellac. Después vinieron . 


los discos de materiales plásticos y los LP. 
A partir de 1935 aproximadamente, se co- 
menzó con la grabación de señales de au- 
dio sobre alambre de acero y después so- 
bre cinta de papel. Luego vinieron las 
cintas plásticas recubiertas con óxidos 
metálicos y finalmente, el cassette de au- 
dio, actualmente en uso, 

Otra rama del árbol electrónico, (la 
Televisión), co- 
menzó en forma 
masiva para el pú- 
blico, alrededor de 
1946, agregándose 
en 1954 la TV-Co- 
lor del sistema 
NTSC y algunos 
años más tarde la 
TV-Color de los 
sistemas PAL y 
SECAM. 

A partir de 
1970 empezaron 
las grabaciones de 


4 vii tubes, 1 9405; 


A 





video sobre cinta magnética y a partir de 
1976 se popularizaron los sistemas de vi- 
deocassette, especialmente del formato 
VHS y Betamax. Más tarde y en forma pa- 
sajera , el Video-2000. En la actualidad 
sólo se usan los formatos VHS, VHS, S- 
VHS y 8 mm. 

Se agregaron cada vez más ramas al 
árbol de la Electrónica, Alrededor de 198( 
se empezó a usar el Videodisco que en k 
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actualidad se convirtió en los formatos de 
discos compactos que se encuentran en 
uso: el CD de 3 pulgadas y de 5 pulgadas, el 
LD (Laserdisc) de 5 pulgadas y los Video- 
discos de 8 y de 12 pulgadas, estos últimos 
con información de audio y video. 

En la fig. 1 vemos algunos aspectos 
históricos y actuales de los aparatos elec- 
trónicos mencionados. 

Con la rama de los discos compactos 
(CD) comenzó la era de los Multimedia en 
el sentido que se comenzaron a incorpo- 
rar elementos de Técnicas Digitales y de 
Computación en los equipos clásicos 
mencionados, que permiten crear en la 
actualidad el fenómeno Multimedia y que 
permiten prever en un futuro muy cerca- 
no los multimedia interactivos. Este as- 
pecto es, justamente, el que más nos inte- 
resa estudiar en el presente artículo, 


2) El concepto Multimedia. 


Tal como lo indica el nombre, con el 
concepto Multimedia se trata de obtener 
el accionar controlado y coordinado de 
diferentes tipos de medios de comunica- 
ción electrónicos, tales como televisor, 
videograbador, grabador de cassette de au- 
dio, equipo de Compact Disc (CD) y algu- 
nos equipos similares, todos ellos insta- 
lados y controlados en forma orgánica. 


En la figura 2 vemos el esquema de un 
equipo Multimedia primitivo que contie- 
ne los siguientes componentes: televisor 
con sonido estereofónico, videograbador 
con sonido estereofónico, preferentemen- 
te con pistas de audio helicoidales, repro- 
ductor de discos compactos y/o discos La- 
ser, también con sonido estereofónico, 
decodificador de audio con posibilidad de 
combinaciones estereofónicas de sonido 
ambiental, amplificadores auxiliares pa- 
ra el sonido ambiental y el sonido central 
y finalmente, un conjunto de por lo me- 
nos seis parlantes para poder lograr el so- 
nido estereofónico ambiental con subwo- 
ofer, parlante frontal central, parlantes 
frontales de izquierda y derecha y parlan- 
tes posteriorés de izquierda y derecha. 
Este tipo de diseño que puede parecer 
avanzado para nuestros mercados suda- 
mericanos y, desde ya, sólo disponibles en 
pocos hogares, es a esta altura del año 
1991 ya superado por el avance técnico y 
tecnológico del concepto Multimedia, y es 
reemplazado por un diseño más avanzado 
que ilustramos en la figura 3. Este siste- 
ma básico de Multimedia es prácticamen- 
te la fusión de los campos de la computa- 
ción y del video más avanzado, sobre 
entendiéndose que las señales de audio 
que acompañan estos equipos también 
son de la más alta fidelidad y basados en 
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video, en el sonido con pistas helicoidales 
y en los otros medios de grabación, en el 
sonido digital, del tipo CD. 

Si analizamos la figura 3 llama la 


* «atención que en cada uno de los ocho blo- 


ques que analizaremos a continuación, se 
encuentra un listado de marcas y modelos 
de cada equipo. Esto significa que no esta- 
mos tratando un tema puramente teórico, 
sino que estamos frente a una realidad 
comercial y técnica. El usuario puede en- 
trar en un comercio especializado y com- 
prar hoy mismo cualquiera de los rubros 
indicados, con existencia de marcas y mo- 
delos competitivos, no de una sola marca 
o de un solo modelo. 

¿Cuál es la finalidad del concepto Mul- 
timedia actual? Cabe aclarar que a 
continuación de este análisis trataremos 
el concepto Multimedia del futuro cerca- 
no, que es más avanzado aún que el pre- 
sente. Como ya se indicó, el concepto Mul- 
timedia significa en la actualidad la 
combinación de técnicas digitales, técni- 
cas de computación, de video y de audio, 
estos últimos en su expresión de la más 
alta fidelidad, para crear en el hogar imá- 
genes y sonidos que reflejen el sentido ar- 
tístico y las preferencias del usuario. Esto 
desde luego incluye también la posibill- 
dad de reproducir en las condiciones de la 
más alta técnica y pureza, las produccio- 
nes de otros creadores, ya sea comprados, 
alquilados o prestados. Volviendo a la f- 
gura 3, vemos un esquema básico de Mul- 
timedia, como indica él título: un mues- 
treo para comenzar, Se observa en el 
primer bloque (1) el rubro Camcorder con 
los formatos actualmente en uso: VHS 
convencional, S-VHS, S-VHS-C, 8 mm 
convencional y HI8, el formato de 8 mm 
de alta fidelidad. Queremos recordar a 
nuestros lectores que estos formatos fue- 
ron tratados ampliamente en sendos artí- 
culos publicados por este autor en la re- 

vista "Saber Electrónica", 

Las señales provenientes del Camcor- 
der (bloque 1) se aplican en forma directa 
a un procesador periférico (bloque 5) para 
una eventual mezcla con otras señales 
preparadas en una cadena que incluyen 
los bloques (2), (3) y (4) y cuyos detalles ve- 
remos a continuación. - : 


- SUBWOOFER 
LOUDSPEAKER 


El sonido amblental, precursor del concepto multimedia. 
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El producto final de video es un casset- 
te que se puede reproducir en un videogra- 
bador (bloque 6) y que recibe también las 
señales de audio del (bloque 7). Estas se- 
ñales pueden provenir de un módulo de 
audio, micrófono y mezclador o reproduc- 
tor de discos compactos (CD). Como se sa- 
be, la calidad de sonido del CD y la de las 
pistas helicoidales de sonido en los cas- 
settes de video, son equivalentes y por lo 
tanto la transcripción del sonido de un 
CD a la cinta magnética de video con pis- 
tas helicoidales no introduce ninguna de- 
gradación en la calidad tonal, El resulta- 
do, imagen y sonido en conjunto, se 
observa en el monitor (bloque 8), o desde 
luego en un televisor adecuado de alta de- 
finición. Se indican en el rubro de los mo- 
nitores (bloque 8) dos modelos de 13 pul- 
gadas y un modelo de 20 pulgadas. Cabe 
señalar que un monitor o televisor apto 
para un equipo Multimedia debe tener por 
lo menos 5 entradas, además de la entra- 
da normal de antena: 1) Video (luminan- 
cla y crominancia en común), 2) luminan- 
cia solo, 3) crominancia solo, 4) audio de 
canal izquierdo, 5) audio de canal dere- 
cho. Los conectores 2, 3, 4 y 5 se suelen de- 


“nominar "Entradas S", debido a su uso en 


los formatos S-VHS, S-VHS-C y HIB., 

Los bloques (1), (5), (6), (7) y (8) son co- 
nocidos y usados por una gran cantidad de 
usuarlos en todo el mundo desde hace 
cierto tiempo. Lo que hace este conjunto 
tan especial y le permite entrar en la cale- 
goría de Multimedia, son los bloques (2), 
(3) y (4). En estos bloques circultales se re- 
aliza un tratamiento digital y computarl- 
zado de la imagen, ya sea de escenas o cua- 
dros individuales o de secuencias 
completas y extensas, Se usa para este fin 
un equipo de digitalización (bloque 2) que 
recibe la señal de video analógica del 


|, Camcorder (bloque 1) y la transforma por 
: Conversión A/D en una señal digital. Esta 
'digitalización permite una interface con 


'.el computador (bloque 3) que a través de 


¿un programa específico y especialmente 


elaborado, (bloque 4), permite una modi- 
ficación de la señal de video original de 
las más variadas maneras por medio de 
titulos, efectos especiales, agregado de 
gráficos, apariciones y desvanecimientos, 
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O, 
RES Sa BIN MER 


Fogre ! 
Frameprabber -*. 
Memetics Framebuffer 


cortinas, elc, que otorgan una nueva di- 
mensión profesional a las imágenes cap- 
tadas originalmente por el Camcorder. La 
señal digital resultante es aplicada al 
procesador periférico (bloque 5) que pri- 
mero las transforma nuevamente en se- 
ñales analógicas y después las mezcla de 
alguna manera con la señal original del 
Camcorder (bloque 1). En la figura 4 ob- 
servamos algunas escenas producidas por 
equipos dotados con las caracteristicas de 
Multimedia. 


3) Lo que vendrá en Multimedia 


Muchos expertos prevén para el año 
en curso una ampliación substancial del 
concepto Multimedia, aparte del incre- 
mento previsible en marcas y modelos. 


La ampliación que se considera inmi- 
nente consiste en el agregado del concep- 
to interactivo, dando lugar a Multime- 
dias interactivos. Esto permitirá al 
usuario, por ejemplo, grabar sus proplos 
discos compactos y discos Laser (los pri- 
meros son de audio solamente, los segun- 
dos tienen audio y video). Además podri- 
an constituir un factor importante en la 
enseñanza en general pero especialmente 
en la enseñanza primaria (si, primaria), 
al permitir a los alumnos a visualizar y 
escuchar preguntas y a continuación con- 
testarlas por medio del teclado de la com- 
putadora, lo que a su vez se haría visible 
en la pantalla del monitor. Muchos pro- 
blemas relacionados con este proyecto no 
son de caracter técnico ni tecnológico, ya 
que ambos aspectos existen en la actuall- 
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dad en forma perfectamente aceptable. 
Posiblemente el mayor obstáculo para la 
divulgación de los equipos Multimedia, 
tanto comunes como del tipo interactivo 
es su costo elevado. Sin embargo, la expe- 
riencia previa en radio, TV y videograba- 
dores nos ha mostrado que la difusión de 
un equipo o de una técnica va acompaña- 
do inexorablemente con una reducción 
drástica en los costos. Un videograbador 
que pocos años atrás costaba más de 
1.000 dólares, hoy se obllene por apenas 
200 dólares y una reducción similar se 
espera para los equipos Multimedia den- 
tro un tiempo prudencial, Además, el 
agregado de un receptor satelital amplia- 
rá el horizonte de esta técnica literal- 
mente en forma universal y lo hará acce- 
sible a todo el mundo. O 





VIDEO 


SERVICIO TECNICO 
DE VIDEOGRABADORES 





yecta dedicarse a este cometido. 


1) Los instalaciones 


En principio podemos señalar que el taller del téc- 
nico de service de videograbadores tiene muchas 
coracterísticas en común con el service de TV-Color. 
Más aún, en la mesa de trabajo del técnico en video 
no debe faltar un televisor de colores que cumple las 
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El servicio técnico de todo equipo electrónico para el hogar requiere 
: Instalaciones e instrumental específicos y en este sentido los video- 
: grabadores no son ninguna excepción. A continuación nos ocupare- 
mos de estos aspectos para orlentar al técnico electrónico que pro- 


Por Egon Strauss 


funciones importantes de monitor, para poder cor- 
trolar el funcionamiento de los videograbadores re- 
parados o a reparar, El televisor-monitor puede ser 
de pantalla chica para no ocupar demasiado espa- 
clo en el área de trabajo, pero es convenlente que 
sea del tipo binorma PAL-N / NISC-M o, mejor aún, 
que sea del tipo multinorma (PAL-N, PAL-M, PAL-B, 
NTSC-M y NTSC-4,43), s| bien este último requl- 
sito sólo será necesarlo si el técnico se ocupa 
de este tipo de equipos. Cabe señalar que el 
requisito de PAL-B puede parecer superfluo, 
debido a que en realidad los cassettes de 
PAL-B son perfectamente compatibles con 
PAL-N, pero debemos recordar que muchos: 
videograbadores de PAL-B tienen salida en el 
canal 36 de UHF y si el técnico no tiene un tele- 
visor que permite este tipo de conexión no 
podrá probar estos equipos en forma com- 
pleta y sencilla, Desde luego, existe también 
un recurso en este sentido que queremos 
mencinar de paso. Si el videograbador debe 
quedar con salida en UHF, porque el usuario 
posee un televisor adecuado, pero el técnico 
no. entonces es poslble conectar el video- 
grabador de UHF a los bomes de otro video- 
grabador que actualmente tienen todos este 
tipo de entrada y se utiliza en este caso el se- 
gundo videograbador como conversor de 
frecuencia con salida en canal 3 ó 4. Después 
esta señal convertida puede entrar al televi- 
sor convencional en este canal. Una caracte- 
fística conveniente del monitor es tamblén la 
posiblidad de conectar la señal en audio y vk 
deo para poder controlar los conectores res- 
pectivos en el grabador. 
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Una carpeta anllestática. 





Para la ubicación del monitor, del instumental ne- 
cesario que trataremos más adelante y sobre todo, 
del videograbador bajo prueba, es necesario dis- 
poner de una mesa de trabajo amplia y cómoda y 
que no ocupe demaslado espacio en el taller. En la 
figura 2 se Indican las dimensiones físicas de dicha 
mesa. Esta permite también la ubicación de ma- 
nuales, herramientas pequeñas y algunos repues- 
tos de dimensiones reducidas, tales como resisto- 
res, capacitores, diodos, transistores, circultos 
Integrados, fusibles, etc. Se usa para este fin los ca- 
Jones al costado de cada mesa o unos estantes 
que se colocan en la parte posterior de cada me- 
sa. 

Cada mesa debe contar con una Instalación 


sj. 


Instrumental para el service de video. 
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adecuada de tomacorrientes, antena de TV, bome' 
de tierra, etc., para poder efectuar todas las prue- 
bas necesarlas en los equipos. La Iluminación del 
área de trabajo es tamblén un requisito Importante 
que debe tomarse muy en cuenta. 

Los videograbadores modernos 'poseén una 
gran cantidad de circultos Integrados del tipo. MOS 
que son sumamente sensibles a las descargas 
electrostáticas que se pueden producir por la acu- 
mulación de energía electrostática por el roce de la 
ropa, de alfombras, etc. y que son especialmente 
peligrosas en climas secós y en días'de baja hume- 
dad ambiente. Para evitar entoncás.las descargas 
es necesario y conveniente usar carpetas conduc- 
tivas en el piso delante de la mesa.de trabajo y 
enclma de la misma para colocar el videograba- 
dor sobre esta carpeta. En la figura 3 vemos algunas 
carpetas especiales para este fin que se venden en 
el comercio. El material de estas carpetas suele ser 
de un tipo de plástico vinílico semiconductivo que 
descarga las cargas electrostáticas acumuladas 
pero evita el cortocirculto entre los terminales y 
componentes del equipo. Como estas:cargas se 
pueden producir también en la ropa, existen braza- 
letes que el técnico usa en la muñeca para la pro- 
tección del técnico y del equipo. 


* de 
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2) El instrumental 


Hemos menclonado ya varlos requisitos para el 
service de videograbadores: mesa de trabajo, co- 
nexlones externas. protección antistática, manua- 
les de service de los grabadores a atender, stock 
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de pequeños materlales de uso frecuente, monitor 
y ahora nos falta analizar el Instumental recomen- 
dado para este tipo de trabajo. 

En ningún taller de electrónica puede faltar el tes- 
ter o multímetro de buena sensibllidad y con rangos 
de baja tensión que son los más frecuentes en el 
service de videograbadores. Este tester puede ser 
del tipo analógico con aguja o tamblén del tipo dl- 
gltal con lectura de display. En principlo, pueden 
usarse ambos sin mucha diferencia con tal que 
cumplan con los requisitos de senslbllidad y rangos 
especlficados. 

El osclloscoplo a usar en el service de videogra- 
badores debe ser de alta frecuencia, barrido gatl- 
llado de la base de tiempo y de ser posible convle- 
ne que sea de doble haz para la observación 
simultánea de dos fenómenos. 

Muchas mediciones y ajustes en videograbado- 
res sólo pueden efectuarse en forma completa y 
confiable con la ayuda de un frecuencimetro digl- 
tal. El rango del mismo debe abarcar una amplia 
gama de frecuencias debido a la presencia de se- 
ñales de 50Hz hasta 10MHZz en el videograbador,. La 
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sensibliidad de entrada de este Instrumento debe 
ser de unos 20 milivolt y su exactitud debe ser Igual a 
un Hz o un dígito, lo que corresponda en cada es- 
cala. 

En la figura 4 vemos el aspecto de algunos de los 
Instumentos mencionados. La figura 4,A nos mues- 
tra un multímetro digltal, la figura 4,B Indica un oscl- 
loscoplo de doble haz y la figura 4.C llustra un fre- 
cuencímetro digltal. 

Un Instumento específico de mucha utilidad pa- 
ra un trabajo serlo es el probador de cabezas de vi- 
deo que vemos en la figura 5. Este Instrumento fun- 
clona a pllas y posee un oscllador de 1MHz 
incorporado, Con la señal de este oscllador se mide 
la Inductancia de las cabezas en tres rangos: Ran- 
go A: 02 a 3,54H, Rango B: 08 a 3,04H y Rango C: 0,5 
a 154H. Con estos tres rangos se abarcan práctica- 
mente todos los modelos de videograbadores en 
el mercado, Si blen este Instrumento no es impre s- 
cindible, es de suma utilidad en los talleres de gran 
movimiento de equipos donde puede prestar mu- 
chas ventajas. 

Una mención aparte merece el soldador para el 
taller de service de video. Esta herramienta tan co- 
mún en un taller electrónico debe cumplir clertas 
funclones específicas para el trabajo con videogra- 
badores. Por lo pronto. debe poseer tamblén una 
protección antistática, sobre todo en la punta para 
poder trabajar con toda confianza tamblén con dls- 
positivos sensibles a las descargas de este tipo. En 
este caso es entonces mejor usar una estación de 
soldadura en lugar da un simple soldador. En la figu- 
ra 6 se cbserva una estación de este tipo donde ve- 
mos el soporte que tiene Incorporado un contro! au- 
tomático de la temperatura que además es 
regulable para adaptar. el calor producido a las ne- 
cesidades de cada operación. En la base se en- 
cuentra tamblén una esponja de plástico que per- 
mite una lIimpleza perfecta de la punta del soldador 
entre una operación y otra. Algunos modelos de es- 
tación soldadora poseen tamblén un pequeño de- 
pósito con flux para poder soldar mejor en superf- 
cles ligeramente oxidadas. 

Un complemento para la soldadura es la desol- 
dadura que requlere una herramienta especlal, 
blen conocida por el técnico y que convlene en es- 
te caso tenga también una toma de tierra para evi- 
tar las cargas electrostáticas. 


El probador de cabezas de video. 





3) El cassette de prueba - 


Una estación soldadora. Además de todos los elementos menclonados 
no debemos olvidar un auxillar de máxima Impor- 
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100% 

100% to 80% 
80% to 50% 
63% to 30% 


La señal multiburst. 


tancia para el service de videograbadores, que es 
el cassette de prueba. Un cassette de prueba cu- 
yas características analizaremos a continuación es 
muy Importante para tener una Idea cabal sobre el 
rendimiento y eventuales fallas de un videograba- 
dor, Desde luego es necesario disponer de varlos 
de estos cassettes, cada uns destinado para una 
función específica: velocidades SP, LP y SLP, siste- 
mas de color PAL-N y NTSC-M como mínimo, sonido 
monoaura! y estereofónico. Este último con pista il- 
neal y hellcoldal ya que ambas alternativas se en- 
cuentran en el mercado, Con un cassette de prue- 
ba adecuado se puede controlar todas las 
funclones del modo de PLAY, tanto la calidad de 
Imagen y sonido, como el funcionamiento del servo 
de tambor y de capstan e incluso también las eta- 
pas de R. F. Ahora bien, para que estas pruebas ter 
gan no sólo valor cualitativo, sino también cuantita- 
tivo, existen algunas grabaciones típicas que están 
destinadas a-revelar algunos parámetros Importar- 
tes. 

Un cassette de prueba típico que permite la 
prueba de equipos monaurales y estereofónicos, 
es el modelo VFMS 0001H6 de Panasonic que tiene 
las sigulentes características: el cassette está gra- 
bado en cuatro secciones consecutivas, cada una 
con una función específica. El segmento 1 abarca 
de 0 a 20 vueltas, medidas en el contador del gra- 
bador bajo prueba y contiene una señal de borado 
de audio y de video, el segmento 2 es de 20 a 135 
vueltas con una imagen del tipo de cabeza de Indlo 
en blanco y negro en video y un tono monaural de 
ókHz, el segmento 3 va de 135 a 240 vueltas y tiene en 
video barras de color acompañadas por un tono 
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de 3 kHz grabado en forma estereofónica y final- 
mente el segmento 4 a partir de las 240 vueltas con 
una señal multiburst acompañada por un tono mo- 
naural de 1kHz. Se observa que con este cassette 
se puede analizar el funcionamiento de las seccio- 
nes de luminancia, de crominancia, de servo de | 
capstan. de servo del tambor y los circultos de au- 
dio, Además. al retirar las señales en antena se ob- 
serva el funcionamiento en R.F. y al retirarlas en au- 
dlo/video, se puede grabar otro cassette con estas 
señales y controlar así la función en el modo de RE- 
CORD. La señal multiburst permite analizar en part 
cular las cabezas de video y en general evaluar la 
respuesta de frecuencia del equipo. En la figura 7 
observamos el aspecto de la señal de multiburst 
con los porcentajes de amplitud relativa de cada 
componente de frecuencia. Esto permite incluso 
una medición exacta de la respuesta si observa- 
mos esta señal en el osclloscoplo en diferentes 
puntos del circuito, comenzando con las cabezas 
de video. 


4) Dispositivos especiales 


En el service de videograbadores existen tam- 
bién importantes funciones mecánicas que deben 
controlarse o ajustarse debidamente para lograr un 
funclonamiento satisfactorio del grabador. Una de 
las mediciones que deben efectuarse es la relacio- '| 
nada con ta presión de la cinta magnética y de las., 
diferentes fuerzas longitudinales y de torsión aplica- 
dos a la cinta magnética; Estas mediciones requle- 
ren generalmente un instumental mecánico de alta 
precisión que existe en diferentes versiones y cada 
marca recomienda diferentes variantes en esie tipo 
de Instrumental, Una versión muy popular es un cas- 
sette que tiene todo el aspecto de un cassette con- 
venclonal pero contiene en su interior un instrumen- 
to de aguja que permite la lectura de las fuerzas 
aplicadas a la cinta. Otro tipo de medidor es del tipo 
extemo y se aplica en forma directa sobre el eje 
cuya torsión debe medirse. La fuerza de torque me- 
dida en esta forma está especificada en los ma- 
nuales de cada modelo y desde luego debe man- 
tenerse dentro de sus tolerancias. 


5) Conclusiones 


El terna del Service de videograbadores es.am- 
pllo y complejo. En el presente artículo apenas he- 
mos procedido a una introducción a esta materia, 
pero en artículos sucesivos ampliaremos el panora- 
ma de este tema. O 
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS 
DEL SONIDO 


Conclusión 


Esta es la segunda y última parte de un artículo destinado a explicar las caracterís- 

ticas del sonido para poder Interpretar los circuitos que lo manejan. En este caso 

se verá cuál es el límite auditivo a que responde, y cómo son los eslabones 
componentes de un sistema de sonido denominado "Cadena Audiofrecuente”. 


Curva Umbral 


El oido no responde de la misma ma- 
nera para todas la frecuencias. 

Se dice que el oído medio humano re- 
conoce señales comprendidas entre 40Hz 
y 16.000Hz pero se ha convenido en seña- 
lar que el espectro audible va de 20Hz a 
20kHz. Así mismo, la: intensidad umbral 
es distinta para todas las frecuencias. Por 
ejemplo, el oído responde mejor a las de- 
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Curva de Intensidad Umbral para las distintas potencias del Espectro Audible. 


Por Luis H. Rodriguez 






nominadas frecuencias medias (entre 
800Hz y 4500Hz aproximadamente). - 

Hemos dicho anteriormente que la in- 
tensidad umbral era Wo= 10-16 watt/cm?, 
esta intensidad se da para una frecuencia 
de 1,000Hz, Para 100Hz la intensidad um- 
bral ronda el valor Wo/100Hz - 19-12 
walt/cm? es decir, se reconoce una poten- 
cla 10.000 veces mayor que la mínima po- 
tencia audible para 1.000Hz. 

Los valores de potencia mínima reco- 
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nocible para cada frecuencia se dan en 
una CURVA DE INTENSIDAD UMBRAL 
que abarca todo el espectro audible. 

Así, por ejemplo, para una frecuencia 
de 500Hz la intensidad umbral es de 10-14 
Watt/cm2, es decir sólo se escucharán los 
tonos de 500Hz por encima de esa poten- 
cia. Idéntico análisis puede efectuarse pa- 
ra cualquier otra frecuencia. 


Curva de Sensación Dolorosa 


La curva de intensidad umbral deter- 
mina el nivel mínimo de intensidad reco- 
nocible por el oído humano para distintas 
frecuencias, Si se encuentra la potencia 
del sonido llegará un momento en que 
producé una sensación de dolor, La CUR- 
VA DE SENSACION DOLOROSA determl- 
na el limite pasado el cual el sonido pro- 
duce una sensación de dolor en nuestros 
oídos. . 

Como se observa, la zona del gráfico 
encerrada por las curvas de intensidad 
umbral y sensación dolorosa, determina 
el nivel que pueden tomar los sonidos de 
distintos tonos para que puedan escu: 
charse por el oído humano sin inconve- 
nientes. 

Se ve en el gráfico que para un sonido 
de 1.000Hz la intensidad dolorosa (Wd) es 
de 10-4 Watt/cm2 (luego se estudiará que 
corresponde a 120dB). Se puede deducir 
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Ea curva de itoraldad ita dolorosa determina el umbral pasado lus el 
A A 


entonces que una presión de 1 Watt/cm2 
con una frecuencia de 1.000Hz provocará 
lesiones muy graves en el oido, 


La cadena audiofrecuente 


El sonido puede convertirse en una c0- 
rriente eléctrica. Llamamos transducto- 
res electroacústicos a los dispositivos ca- 
paces de convertir en una señal eléctrica a 
un sonido. Así, por ejemplo, el micrófono 
es un transductor que convierte la energía 
sonora en corriente eléctrica. 

Para que el transductor sea útil debe 
proporcionar una salida que represente 
una réplica exacta de la onda que lo está 
excitando, 

La altura o amplitud de la señal eléc- 
trica representa la intensidad del sonido, 


la frecuencia representa al tono y la for- 


ma de onda al timbre, Estos tres elemen- 


tos deben corresponderse entre sí. 
Obtenida la corriente eléctrica como 





una réplica exacta de la onda sonora que 
le dio origen, el sonido puede amplificar- 
se, grabarse y reproducirse por medios 
eléctricos y electrónicos. 

Los procesos que sufre la señal desde 
su conversión en corriente eléctrica hasta 
la reproducción por medio de parlantes u 
otros reproductores electroacústicos, se 
lleva a cabo en la denominada "cadena 
audiofrecuente”, 

Si consideramos a un disco fonográfi- 
co como el medio de grabación de la co- 
rriente eléctrica correspondiente al soni- 


do que le dio origen, el primer eslabón de 


lá cadena audiofrecuente sería un micró- 
fono, luego las corrientes eléctricas pro- 
ducidas por éste son amplificadas con el 


- objeto de que adquieran el nivel necesario 


para que puedan excitar a una cabeza gra- 
badora magnética, así se puede grabar en 
cinta magnética la señal requerida (Ma- 


mada "señal de audio”) para que puedan. 


grabarse muchos discos según la infor- 
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abarca todos los 
fro la señal de audio desde la capta- 


$09 que su- 


ción de zonas medio de un mi- 
ambiente pario de reproducto- 

por ucto- 
res acústicos. 





mación almacenada en la cinta. Poste- 
riormente, una cabeza lectora transmiti- 
rá la señal de audio a una púa especial de- 
nominada "estilo grabador”. Dicha púa va 
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Diagrama en bloques de una cadena Audiofrecuente completa. 


perforanido el disco que gira a velocidad 
constante (generalmente a razón de 33 
1/3 revoluciones por minuto). 
De esta manera en los surcos del disco 
queda grabada la información que juego 
se podrá recoger con un cabezal reproduc- 
tor (fonocaptor) obteniendo así nueva- 
mente una señal eléctrica que deberá ser 


amplificada y por medio de reproductores 
acústicos se convertirá nuevamente en so- 
nido que será expulsado al medio ambien- 
te. 

Digamos entonces que la cadena au- 
diofrecuente es el "eslabón" entre el IN- 
TERPRETE y el OYENTE y no sólo se pue- 
de conseguir mediante la grabación de 
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discos sino también mediante una eml- 
sión radiofónica o por medio de la graba- 
ción de cintas magnetofónicas. 

En última instancia, la finalidad que 
perseguimos es tratar de reproducir un so- 
nido exactamente igual al que se produce 
en el lugar de origen, dentro de lo que per- 
cibe el oido humano. O : 


RADIOARMADOR 


CRISTALES DE CUARZO 
PIEZOELECTRICO 


Primera parte 


Los osciladores de RF con elementos L-C como circuito de sintonía están sujetos a 

variaciones de frecuencia debido a cambios de temperatura, variaciones en la ten- 

sión de la fuente de alimentación, o simples variaciones en los parámetros de los 
componentes con el tiempo, esto es suficiente causa para el uso de los cristales. 


E s posible lograr un alto grado de es- 
4 tabilidad de frecuencia, en particu- 
lar por largos períodos de tiempo, reempla- 
zando estos «circuitos L-C por cristales de 
cuarzo plezoeléctrico, y estableciendo algún 
vínculo entre el 'circulto eléctrico del oscila- 
dor y las vibraciones mecánicas del cristal. 

Los osciladores controlados por cristal 
son los que se emplean habitualmente para 
mantener constante la frecuencia de los 
transmisores de radio y para generar la se- 
ñal local en Jos receptores para obtener la 
señal de Fl. 


Efecto plezoeléctrico 


Los cristales de cuarzo plezoeléctricos 


completos se caracterizan por tener una sec- 


ción. hexagonal y generalmente terminan 
en puntos. 

El eje paralelo'a las caras del cristal que 
une sus puntos se denomina eje óptico y si se 
aplican fuerzas de expansión o compresión 
en el sentido de este eje no dan lugar a nin- 
gún efecto plezoeléctricó. Interesa por "gene- 
rar” cargás, piezoeléctricas cuando se realiza 
algún esfiérzo, el hexágono que forma' la 
sección transversal perpendicular al eje óp- 
tico. Aquí se distinguen tres ejes que pasan 
par las aristas y se denominan "ejes eléctri- 

cos+(x; XA), además hay otros tres ejes 
perpendiculares a las caras del eristal que 
se denominan "ejés mecánicos” (y, y, y”). 


por Luis H, Rodríguez 


| 
Los cristales de cuarzo plezoeléctricas com- 
pletos poseen sección hexagonal y terminan 
én puntas, 





Si de un cristal de cuarzo se corta una lá- 
mina plana perpendicular al hexágono (pa- 
ralelo al eje óptico) tal que las caras plano, 
que resulten del corte sean perpendiculares 
a un eje eléctrico (eje x), se comprueba que 


aplicando un esfuerzo en la dirección del eje . 


y de esa lámina, se generan cargas eléctricas 
en la dirección de las caras planas del cris- 
tal. 

Si el sentido del esfuerzo aplicado en los 
cantos de lámina se invierte de expansión a 
compresión o viceversa se invertirán la po- 
laridad de las cargas eléctricas generadas. 
Si ahora, en cambio, se aplican cargas a las 
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caras planas del cristal, aparece una defor- 
mación mecánica en la dirección del eje y, 

Este fenómeno por el cual se vinculan 
los fenómenos eléctricos con las propieda- 
des mecánicas del cristal se denomina "efec- 
to plezoeléctrico" y en general, en mayor o 
menor grado aparece en toda lámina que se 
corte del cristal natural, 

Muchas sustancias cristalinas natura- 
les, entre ellas el cuarzo como se ha mani- 
festado, la sal de Rachela y la Turmelina, 
exhiben propiedades piezoeléctricas. Este 
electo es de gran magnitud en la sal de Ro- 
chela razón por la cual se lo emplea en lá 
construcción de micrófonos, parlantes ple- 
zoeléctricos y fonocaptores. El inconye- 
niente de esta sustancia es que no posee una 
frecuencia constante de operación, tiene ba- 
jo coeficiente de temperatura y un factor de 
mérito no muy alto, Este inconveniente se 
subsana con el uso del cuarzo pero no posee 
propiedades piezoeléctricas tan pronuncia- 
das. El mejor elemento, ya que combina las 
dos características anteriores, es la Turma- 
lina pero es mucho más caro, 

Otras sustancias plezoeléctricas muy 
usadas en la actualidad son el fosfato dehú- 
drico de amonio (AVP), el tartrato dipotási- 
co (DKT) y el tartrato diamínico etilinico 
(EDT) que son más económicos pero no tan 
estables como el cuarzo, 

Cuando se aplica una tensión alterna al 
cristal, éste vibra y si la frecuencia de la se- 


CRISTALES DE CUARZO PIEZOELECTRICO 


fal se acerca a la de resonancia mecánica 
del cristal (velocidad con que el cristal se de- 
forma ante una aplicación de carga), la vi- 
bración será muy intensa. La frecuencia de 
resonancia mecánica de la lámina depende 
del tipo de cristal, de sus dimensiones, del 


tipo de oscilación mecánica involucrada y 


de la orientación con que se ha cortado (se 
dice "tallado") la lámina respecto de los ejes 
eristalográficos. 


Circuito equivalente 
del cristal de cuarzo 


Cuando un cristal de cuarzo entra en re- 
sonancia mecánica puede ser considerado 
como un circuito resonante RLC de muy alto 
factor de mérito, El capacitor C1 representa 
la capacidad interelectródica (entre electro- 
dos) donde el cuarzo actuaría como dieléc- 
trico cuando no está en vibración, la induc- 
tancia L representa eléctricamente a la 
"masa del cristal” que está vibrando, € es el 
equivalente de la "compliancia mecánica" y 
le corresponde al "frotamiento mecánico”. 

Todos los circuitos eléctricos que inclu- 
yan cristales se pueden analizar fácilmente 
reemplazando a estos elementos por sus 
equivalentes eléctricos y determinando des- 
pués el comportamiento del circuito reso- 
nante. Las magnitudes de C, Cl, L y R del 
eristal de cuarzo dependen de la forma en 
que se realizó el corte, de sus dimensiones y 
del tipo de vibración mecánica según ya se 
ha mencionado, Si se conocen estos valores 
es muy fácil estudiar circuitos en los que el 
cristal es parte de ellos, 

Hoy en día es muy fácil construir crista- 
les con frecuencias de resonancia que ván 
desde algunos ciclos hasta algunos MHz, 
aunque se pueden cortar cristales con fre- 
cuencias de resonancia que superan los 


100MHz pero son más costosos. 
Veamos como ejemplo las caracteristi- 
cas de un cristal de cuarzo; 
Magnéticos Eléctricas 
Largo L=33H 
Aancho C =0/042pF 
Espesor 015 8pF 
Fcia. de resonancia Q= 23.000 
Sorie Rp> 100.000M2 
Paralelo FS<12 ' 


a e 
- 
3 $ 


M GX GN" = EJES ELECTRICOS 


Y ¡Y ¡Y = EJES MECANICOS 


$ anta lato nc pedo sta de captan, ir, 
se Invierio el sentido de las cargas generadas an las caras de la oblea. 


El circuito equivalente de los cristales de 
Cuarzo se caracterizan por carecer casi de re- 
sistencias de pérdida lo que permite obtener 
un factor de mérito notablemente elevado, 
Pueden conseguirse cristales con Q = 20.000 
y en condiciones especiales puede llegarse a 
valores de Q superiores a 1.000,000. Otra ca- 
racterística interesante de estos elementos 
es que en general la inductancia asociada es 
[en relación) bastante grande comparada 
con las capacidades que entran en juego; así 
por ejemplo, mientras que es muy común 
encontrar cristales con L del orden, del 
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ELECTRODOS 


«Cuando un cristal entra en resonancia mocánk 
ea puede ser considerado como un circuito 
e . RiCdealiodQ. 





CRISTALES 


DE CUARZO PIEZOELECTRICO 


Las características de un cristal dependan 
casi exclusivamente de sus dimensiones y 
el tipo de tallado realizado. 


ELECTAODO 


Los electrodos del cristal se'obllenen por de- 
posición o.con películas metálicas y el con- 
O ib 





Para que la frecuencia del cristal no varle 
con la temperatura en la base del encapsula- 
do se coloca un calefactor con un termosta- 
lo para mantener la temperatura constante. 








Heruy, muy dificilmente las capacidades su- 
peran los 10pF. 

Cuando se considera el equivalente del 
cristal deben realizarse dos análisis: uno es 
el que se refiere a la inductancia en reso- 
rancia con € [resonancia serie) y el otro es 
en el que debemos considerar la capacidad 
Cl (resonancia paralelo). 

En el primer caso, cuando W,L=1/W,€ 
para una frecuencia ÉL (f, = W1/2x) la rama 
"LR,C” entrará en resonancia ofreciendo 
una impedancia pequeña del orden de la re- 
sistencia de pérdida serie del cristal (Rs) que 
generalmente es inferior al ohm. 

Si consideramos ahora el capacitor Cl, 
existirá una frecuencia f>Í, para la cual se 
produce una segunda resonancia en donde: 


Note que se ha alcanzado resonancia en 
un circulto RC paralelo por lo cual ahora la, 
impedancia será sumamente elevada del or- 
den de la resistencia de pérdida paralelo del 
cristal (Rp) que generalmente vale cientos de 
Mohm. 

Se dice, entonces, que el cristal puede 
operar en modo serie para una frecuencia fl 
con una impedancia equivalente pequeña u 
en modo paralelo para una frecuencia f2 con 
una impedancia equivalente elevada. 

En general existe una pequeña diferen- 
cia entre f, y Í¿, siendo valores normales del 
orden del 1% o 2% por ejemplo, si f, = 1MHz 
entonces Í, valdrá entre 1010ktz y 
1020kBz. 
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Cabe acotar que por debajo de fi el cir- 
cuito equivalenie del eristal es capacitivo, 
entre f, y Í, será inductivo y por encima de £, 
volverá a tornarse capacitivo. Un examen 
detallado del sistema le permitirá compro- 
bar lo dicho. 


¿Cómo se hacen los 
contactos eléctricos del cristal? 


Los electrodos del cristal son, por lo ge- 
neral finas peliculas metálicas que se depo- 
sitan' directamente sobre el elemento por 
pulverización y horneado de una solución 
de plata o por evaporación de aluminio, pla- 
ta u oro. 

El cristal se sostiene para su encapsula- 
do, sobre alambres flexibles soldados a los 
electrodos en algún punto que no estorbe a 
la vibración. 

En general, al cristal con sus electrodos 
se los encierra en un recipiente hermético 
para protegerlos de las condiciones ambien- 
tales. Si se desea aumentar Q del sistema al 
recipiente se le práctica el vacío para elimi- 
nar el efecto amortiguador del aire, Cuando 
se requieren condiciones de estabilidad ex- 
tremas, al soporte del cristal se lo dota de un 
calefactor y un. termostato con el objeto de 
mantener, el cristal a una temperatura de- 
terminada ya que los cambios de tempera- 
túra provocarian leves dilataciones o 
contracciones que harían varlar la frecuen- 
cla del cristal. 

En el próximo número detallaremos las 
formas constructivas de los cristales y algu- 
nos elrcultos físicos que los emplean. 


CURSOS 


CURSO BASICO 
DE TELEVISION 


¿Cómo se hace para que el receptor de TV responda a las señales de la es- 
tación transmisora al mismo rlimo en que las Imágenes son generadas? 
¿Cómo hacer que el receptor quede sincronizado con la estación, obtenlen- 


do así una Imagen firme y estacionaria? Estas funciones de un receptor, 
que permiten obtener una Imagen estable y por lo tanto sincronizada, son 
posibles gracias a los denominados clrcultos de sincronismo. En esta lec- 

ción estudiaremos, de modo resumido, 


cómo funcionan estos circultos. 


Los circuitos de sincronismo 


Como estudiamos en las lecciones preceden 
tes, una imagen de TV se obtlene cuadro por 
cuadro, cuando una cámara de TV explora la 
Imagen, separándola en líneas, las cuales des- 
pués de transmitidas deben ser recompuestas. 

Para que tengamos una Imagen correcta en 
el receptor es ne- 
cesario que la re- 
composición de 
la Imagen se ha- 
ga al mismo rlt- 
mo en que la 
misrna es produ- 
cida. Sl el recep- 
tor comienza a 
reproducir la 
centésima línea 
cuando la prime- 
ra está slendo 
barrida, el resul- 
tado es que la 
imagen se dobla 
o corre, Este de- 
fecto es fácil de 
percibir, por un 
simple desajuste, 
cuando la ima- 
gen se tuerce o 
empleza a co- 


rrerse, del modo que se muestra en la figura 1. 
Existen. entonces, en los televisores los deno- 
minados circuitos de sincronismo cuya finalidad 
es "trabar" la Imagen, evitando así que salga del 
ritmo necesaro para su reproducción por super- 
posición de cuadros. 
Son dos los circultos de sincronismo que en- 
contramos en los televisores comunes: el circuito 
de sincronismo 
vertical, que evi- 
ta que la Imagen 
se corra hacla 
arriba y hacia 
abajo, y el circul- 
to de sincronismo 
horizontal, que 
evita que la Ima- 
gen se tuerza ha- 
cla los lados. 


El sincronismo 
vertical 


La función del 
sincronismo verti- 
cal es trabar la 
Imagen, evitan- 
do que la misma 
corra hacia arrl- 
ba o hacia aba- 
jo. Como vimos, 
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Existe entonces un osellador en el pro- 
plo televisor que debe produelr los Impul- 
gos que al final de cada cuadro hacen 
que el barrido vuelva rápidamente al 
comienzo del cuadro siguiente, 

Un hecho Importante que observa- 
mos es que la Imagen se traba solaman- 
te cuando la misma se va hacla arrlba, 


BANDA NEGRA 


MOVIMIENTO 


MOVIMIENTO LATERAL 





existe un clerto tiempo necesarlo para que to- 
das las líneas que forman un cuadro sean explo- 
radas, Al final de la exploración, cuando co- 
mienza el cuadro siguiente, el televisor debe 
estar preparado para que el barido comience 
exactamente en la esquina superlor de la parr 
talla, 9 esto no ocurre, al el receptor está con el 
barrido en otro punto cuando llega el comienzo 
del cuadro, el resultado será una Imagen corta- 
da. Además. como el punto en que comienza 
este bardo "fuera de compás” cambia constan- 
ternente, aparece en la pantalla una banda ne- 
gra. que divide la Imagen y corre tanto hacía 
ariba como hacia abajo, como muestra la figu- 
ra 2, 

Cuanto más rápido sea el movimiento de es- 
ta banda, que causa la sensación de una Ima- 
gen cortada, más lejos la frecuencia del sincro- 
nismo está de 50Hz, que es la frecuencia que 
permite "trabar la Imagen. 
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esto porque la frecuencia del sincronis- 
mo en verdad no es exactamente 50Hmz , 
sino un poco menos. Este “poco menos" 
es apenas suficiente para que el apara- 
to esté listo para reclblr el cuadro sl- 
gulente, una fracción de segundo antes 
de que llegue la Información del transml- 
sor. 


El sincronismo horizontal 


Del mismo modo que cada cuadro 
debe llegar al televisor en tiempo correc- 
to, cuando el mismo esté preparado pa- 
ra su reproducción. las líneas de cada 
cuadro deben tamblén ser reproducidas 
en el tlempo correcto, 

Para este fin existe un sincronismo hori- 
zontal cuya frecuencia es determinada 
por el tiempo que cada línea demora en 
ser barrida, 

Esta frecuencia es de 15.625Hz, y un 
desvío de este valor provoca el movi- 
miento lateral de la Imagen, como 
muestra ka figura 3, 

Cuanto más rápido sea el desplazamiento de 
la Imagen en este sentido horizontal, más aleja- 
do de la frecuencia Indicada está el sincronis- 
mo. 

Vea el lector que en la señal de la estación 
transmisora tenemos los pulsos que hacen la sin- 
cronización de la Imagen, de modo que en los 
televisores no precisamos tener circuitos que ger 
neren solos las frecuencias indicadas. La presen- 
cla de estos pulsos es importante, pues no hay 
duda que sería muy difícil que los televisores 
consiguieran, sin ninguna ayuda, trabajar exac- 
tamente en sincronismo con las estaciones. La 
frecuencia podría ser ajustada con mucho cul- 
dado para que fuera la misma. pero hacer que 
el comienzo de cada ciclo en el televisor colncl- 
diese con el comienzo del misma ciclo en el 
transmisor, sería un problema demasiado gran- 
de. 
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Por este motivo los circultos de sincro- 
nismo de los televisores son *conmuta- 
dos", o sea son osciladores que son con- 
trolados por una señal externa, la señal 
que es obtenida de la estación, Sin em- 
bargo, como saben los lectores, esta 
conmutación no es total, lo que quiere 
declr que eventualmente los circultos 
pueden "escaparse" y las imágenes se 
corren hacia arriba, abajo, o los lados. 

El lector que posee un televisor sabe 
que debe accionar los controles *verti- 
cal* u "horizontal* para conseguir que la 
Imagen se quede quieta con el sincronis- 
mo correcto, 


Cuestionario 1 
Pregunta 1 


Si existe una falla en el sincronismo 
vertical de un televisor, ¿qué ocurre con 
la imagen obtenida? 

a) La misma no tiene contraste. 

b) Se corre hacia tos lados. 

C) Se juerce, 

d) Se corre hacla arriba o hacia abajo. 


Respuesta 


Como vimos, la finalidad del sincronismo verti- 
cal es Justamente garantizar que la imagen que- 
de fija en el sentido vertical, o sea, se *trabe* sin 
correr hacia ariba o hacia abajo, Una falla en 
este circuito ciertamente hará que se produzca 
este movimiento. Del mismo modo, un desajuste 
de este circuito tamblén provocará este tipo de 
movimiento, La respuesta correcta es la altema- 
tiva d, 


Pregunta 2 


¿Cuát es la frecuencia del sincronismo horl- 
zontal? 

a) 30Hz. 

b) 60Hz. 

0) 15.625Hz. 

d) 10,7MHz. 


Respuesta 


Como vimos, la frecuencia del sincronismo 


-—<— — IMAGEN (1 LINEA) 


horizontal está dada por el tiempo de barrido de 
cada línea. Como tenemos 50 cuadros por se- 
gundo y cada cuadro tiene 625 líneas explora- 
das alternadamente, o sea, 625/2, el resultado 
de 50 x =625/2 = 15,625Hz. La respuesta es la c. 


Los circuitos de sincronismo 


En la señal de video tenemos presentes tanto 
los pulsos de sincronismo vertical como horizon- 
tal, Conforme podemos ver por la figura 4, estos 
pulsos tienen duración diferente. 

El pulso de sincronismo vertical tiene una 
duración 5 veces mayor que el pulso de sincro- 
nismo horlzontal.:Por otro lado, como vimos por 
sus frecuencias, tenernos muchos más pulsos ho- 
rizontales que verticales. 

Después de la obtención de la señal de video 
en un televisor. encontramos entonces el circuito 
que es responsable por la separación de los pul 
sos del sincronismo. Este circulto es denominado 
separador de sincronismo y puede estar forma- 
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DETECTOR AMPLIFICADOR 


SEPARADOR 
DE 
SINCRONISMO 


INTEGRADOR 
VERTICAL 


SEPARADOR 
DE 
SINCHONISMO 


DIFERENCiADOR 
HORIZONTAL 


do por diversos componentes básicos, tales co- 
mo válvulas triodo, válvulas pentodo, transistores 
o Incluso dlodos. 

El principio de funcionamiento es el mismo: el 
recorte. Como los pulsos obtenidos en la señal 
de video tienen una amplitud mayor que la de 
la señal correspondiente a la Imagen. podemos 
polarizar las vátvulas o transistores de modo que 
corten la señal de video proplamente dicha, pe- 
ro dejan los pulsos de sincronismo, 

En la figura 5 damos como ejemplo el caso 
de un circuito con válvula trlodo polarizada. 

Vea entonces qué. en este clrculto obtene- 
mos tanto los pulsos de sincronismo vertical co- 
mo horizontal, eliminando la señal de Informa- 
clón de la. imagen correspondiente, Por 
supuesto que la información de la imagen es el 
minada en esta etapa. pero no del televisor, 

La señal de video obtenida en la etapa ante- 
rior tamblén es envlada hacia una serle de eta- 
pas paralelas que trabajan con la Información 
de ta Imagen. no preocupándose éstas con el 
sincronismo. Como ya OXPICCInos: ocurre una 
separación. 


Pero todavía no legamos a lo más 
importante. Separamos de la señal de 
video los pulsos de sincronismo vert- 
cal y horizontal, pero los dos todavía 
están juntos. Se necesita ahora hacer 
una segunda separación, como 
muestra la figura 7, 

Esta separación se hace tomando 
por base la diferencia de duración de 
estos dos pulsos. 

VERTICAL Se usan dos clrcultos RE con cons- 
tantes de tiempo diferentes como 
muestra la figura 8, 

HORIZONTAL El pulso de sincronismo horizontal 
tiene una duración da 4,7us, mientras 
que el ancho total de los pulsos verti- 
cales está alrededor de 160us. 

P A Las constantes de tiempo de los clr- 
A: cultos son entonces de 0,75us para el 
horizontal, lo que significa que no hay 

tiempo para que el vertical produzca 

salida, del mismo modo que la cons- 

tante de tlempo del vertical es de 

20us, lo que es muy grande para que 

Vo V el horizontal produzca salida. Tenemos 

A mm entonces la separación de los dos pul- 
sos que pueden ser usados para aexcl- 
tar las etapas siguientes del televisor. . 


Cuestionario 2 
Pregunta 1 


Podemos afirmar que el pulso de sincronismo 
vertical en relación al horizontal tiene Una dura- 
clón ... (completan, 

a) Igual. 

b) mayor, 

Cc) menor, 

d) No podemos afirmar nada, pues A 


Respuesta 

La duración del pulso de sincronismo vertical 
és mucho mayor que la duración del pulso hori- 
zontal, como vimos en la lección , La respuesta 
correcta es la de la alternativa b. 
Pregunta 2 


¿Qué tipo de circulta es usado en la separa- 
ción de los pulsos de sincronismo tanto vertical 
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como horizontal de la se- 
ñal de video? 

a) Un detector. 

b) Un amplificador. 

o) Un recortador. 

a) Un oscilador sincron+- 
zado, 


Respuesta 


Los pulsos de sincronis- 
mo tienen una amplitud 
mayor que las señales de 
Imagen, lo que significa 
que su separación puede 
ser hecha por la diferen- 
cla de Intensidad, El cir- 
culto usado para esta fi- 
nalidad, que corta las 
señales de menor ampll- 
tud, es el separador de 
sincronismo. La respuesta 
correcta es la de la alter- 
nativac. O 


DEL SEPARADOR 
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NÓ 


PULSO VERTICAL 
(AL OSCILADOR) 


PULSOS SINC. 
HORIZONTALES 





A | O a e SU 
PROYECTOS DE LECTORES 


PROBADOR DE TRANSISTORES 


y | n instrumento que no debe faltar 
en la mesa de trabajo de un téc- 
nico, es el probador de transisto- 

res, algo imprescindible para un técnico, 

Mientras se trabaja con los circuitos 
electrónicos a veces es necesario compro- 
bar de forma rápida transistores bipola- 
res o de efecto de campo (F.E.T) antes de 
que estos se incorporen en el circuito lm- 
preso, o bien cuando estos transistores se 
han desoidado de un circuito porque se 
sospecha de su mal funcionamiento, 

De forma más especifica, los aficiona- 
dos asiduos a la realización de montajes 
prácticos necesitarán saber sl un transis- 
tor de tipo desconocido es un modelo par- 
ticular de FET o de transistor bipolar 
(PNP o NPN), 


El probador que les presento se puede 


realizar con toda seguridad a partir de los 
componentes que se disponen en la caja 
de restos existentes en todo taller electró- 
nico que se precie de serlo. 

Cuando el transistor bajo prueba 
(T.B.P.) está bien y correctamente conec- 


Autor. Mauro Hemán Moras 
de Capital Federal 


tado, el circuito oscilará durante la mitad 
del período de tiempo de la señal alterna 
de alimentación (50Hz). El diodo LED rajo 
D2 luce cuando el T.B.P. está correcto y 
es NPN. La función del diodo LED verde 
Dles similar para los T.B.P. de modelo 
PNP, 

La indicación del estado correcto/no 
correcto del T.B.P. se obtiene por medio 
del conmutador S2 situado en su posición 
central y del conmutador S1 abierto, tal y 
como se muestra en el diagrama del cir- 
cuito, 

Los diodos LED indicarán que la am- 
plitud del oscilador es significativamente 
baja, o nula, cuando se cierra el conmu- 
tador S1 y tenemos un T.B,P, bipolar 
montado. El correcto funcionamiento de 
los FET produce una oscilación indepen- 
dientemente de la posición S1. Solo los J- 
FET y los MOSFET de doble puerta pro- 
ducen oscilaciones cuando el conmutador 
SI está conectado en las posiciones A y €. 

La tabla que acompaña a este montaje 
"habla por sí sola". Observen que S3 de- 


berá abrirse y cerrarse después de cada 
cambio de la llave S2, 

Por último, la alimentación ideal para 
el probador de transistores debería ser un 
transformador de 220V/6V.250mA, 





* = OSCILACIÓN 
o = AUSENCIA DE OSCILACION 
xx = INDIFERENTE 


N. de la R.:Agradecemos mucho al Sz 
Mauro Hernán Moras por su colaboración, 
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Estimados amigos lectores: 


SANTA LUCIA (R.0.U,) 


Lo importante es el largo que debe te- 
ner cada rienda en una antena "V" inver- 
tida, con un ángulo superior a los 30* con 
respecto a la vertical para una impedan- 
cla del orden de los 50 ohm. Para la per- 
fecta adaptación de impedancias conviene 
colocar un stub en paralelo con el alimen- 
tador. Comience con una linea extensa y 
Córtela de a poco hasta alcanzar el máxi- 
mo rendimiento. 


Sr. ALCIDES MEURZET 
SANTO TOME (Sta.Fe) 


Si no consigue fly-back para el "Monl- 
tor de video" puede mandar construirlo 
con los datos publicados en el artículo 
S.E. n* 24. No sabemos quién se encar- 
gue de rebobinar estos elementos en San- 
ta Fe, pero aquí en Buenos Aires, por 
ejemplo, puede dirigirse a: STAZO, calle 
Aráoz 103 con teléfono 01-854-5974. 


Sí GUSTAVO GUAYTIMA 
C* RIVADAVIA (Chubut) 


Un reemplazo posible del LF356 es el 
TLO4I, pero creo que en el mercado local es 
más fácil conseguir el primero. Además, es 
mi apreciación que el LF posee mejores ca- 
racterísticas, aunque lo dicho no sea un re- 
Nlejo de lo que especifican las hojas de datos. 


CONSULTAS TECNICAS 
SOLO POR CORREO 


Debido a la cantidad de llamadas telefónicas de todo el país por consultas técnicas para solucionar problemas en cir- 
cuitos, como así también la presencia de personas que vienen a hacer averiguaciones técnicas por artículos publicados 
en Saber Electrónica mucho les agradeceremos que en lo sucesivo nos hagan el favor de escribir dando los detalles 
necesarios, si fuera posible, dibujar un esquema en los que figuren los componentes utilizados a tin de que sea estu- 
diado por nuestro personal técnico, que se ocupará de buscar la solución apropiada para cada caso contestándola en 
esta sección. NO RESPONDEMOS CONSULTAS TECNICAS POR TELEFONO. 


ALBERTI (Buenos Aires] 


En técnicas digitales, un divisor conta- 
dor por 10 es un circuito con entrada de 
cuenta (reloj) y 10 salidas (del O al 9), de 
tal forma que cada 10 pulsos de la señal 
de entrada se repite la misma entrada en 
estado activo, "cuenta de a 10 pulsos". 

Trabajando circuitalmente, se puede 
hacer que en lugar de contar hastal0, 
cuente hasta 9,8 ó cualquier otro número. 


Ejemplo de esto es el CD4017, que puede 


ser manejado sincrónicamente a partir de 
un oscilador biestable formado por un 
CI555. Para mayores indicaciones le su- 
gjero lea el n* 12 de Saber Electrónica, 


Sr. CLAUDIO SUPPO 
B” JARDIN (Córdoba) 


Paso a detallarle algunas direcciones 
donde podría conseguir modulos LCD 
aquí en Buenos Aires: Compañía de Semi- 
conductores, Paraná 751,Tel.01-49-4091 - 
RODAR, Paraná 789, Tel.01-45-3244 - 
ELKO, Belgrano 1661, Tel.01-40-5281. 


Sr. HUGO GOMEZ 
RIO TERCERO (Cba.) 


Varlando sólo el valor de algunos ele- 
mentos, no se puede aumentar el alcance 
de un minúsculo transmisor de FM como 
el "SCORPION”; quizá variando la alimen- 
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tación se consiga algún resultado, pero el 
cálculo teórico atenta con el aumento de 
potencia. Se debe recurrir a un circuito 
más elaborado con amplificador lineal de 
salida de mayor potencia. 


IMPORTANTE 


1) Se ruega NO ENVIAR DINERO 
EN EFECTIVO dentro de la correspon- 
dencia ya que NO NOS RESPONSABI- 
LIZAREMOS si no llega a nuestro po- 
der, Para enviar el pago por el pedido de 
cualquier material, componentes, pla- 
quetas, kits o libros, SOLO ADMITI- 
MOS GIRO POSTAL o BANCARIO, que 
es seguro para el remitente y el destina- 
tario. 

2) Tampoco podemos aceptar giros 
telegráficos, pues si bien llegan antes, 
no disponemos de todos los datos nece- 
sarios para cumplir con los despachos, 
y últimamente DEVOLVEREMOS TO- 
DOS LOS CHEQUES de interior, pues 
como trabajamos con bancos particula- 
res y todos ellos no disponen de sucur- 
sales en todo el país, demoran muchos 
días en acreditarse y hemos tenido la 
triste experiencia de que nos devolvie- 
ran cheques sin fondos, que no hemos 
podido cobrar. 

3) Mucho agradeceremos a los lecto- 
res que nos envian solamente el giro, 
que siempre nos hagan el pedido aun- 
que sea con una pequeña nota firmada, 

pues hay códigos que se repiten y 
sin querer, podemos remitirles algo que 
no sea precisamente lo que desean. 


